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Exercice 1 : (3 points) 


Le tableau ci-dessous donne la répartition d'une population en trois catégories, selon l'indice de 
masse corporelle (IMC) exprimé en kg/ m?. 


(IMC < 25) (25 < IMC < 30) (IMC > 30) 
Catégorie Personnes de poids normal| Personnes en surpoids Personnes obèses 





Une étude a montré que : 


e 3% des personnes de poids normal sont diabétiques. 
e 7% des personnes en surpoids sont diabétiques. 
e 9% des personnes obèses sont diabétiques. 
On choisit au hasard une personne de cette population et on considère les événements suivants : 

A : « La personne choisie est de poids normal ». 
B : « La personne choisie est en surpoids ». 
C : « La personne choisie est obèse ». 
D : « La personne choisie est diabétique ». 

1) a) Déterminer p(A ^D) , p(B ^D) et p(CnD). 
b) Montrer que p(D )=0.054. 
c) Calculer la probabilité que la personne choisie ne soit pas de poids normal sachant 

qu'elle est diabétique. (On donnera le résultat arrondi à 10?) 
2) On choisit, au hasard, n personnes de cette même population. On désigne par p, la 


probabilité qu'aucune personne n'est diabétique. 
a) Exprimer p, en fonction de n puis calculer ¿Him Pn Ç 
b) Déterminer le plus petit entier n pour lequel p,< 0.1. 
Exercice 2 : (5 points) 
Le plan est rapporté à un repère orthonormé direct (O, u, v). 


Dans la figure de l’annexe ci-jointe ( page 4/4 ), on a placé les points A et B d'affixes 


:X 
respectives Zą = 2e6 et Zg = 52 ainsi que le milieu I du segment [AB]. 
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1) 


2 


{w 


3 


w 


4) 


a) Déterminer la forme algébrique de chacun des nombres complexes za et Zg. 


a) 


On considère dans C l'équation (E): z 222218815 =0. 


b) Vérifier que l'affixe du point I est z} = 


Soit M et N deux points d'affixes respectives z et tz où z est un nombre complexe non 
nul et différent de 2. 


a) Montrer que le point I est le milieu de [MN], si et seulement si, z est une solution de (E). 
b) Justifier que z, est une solution de (E). 

Soit z¿ la deuxième solution de (E), C le point d'affixe z. et K le point d'affixe (-2). 

a) Donner la valeur de Z4 + Zç. 

b) Montrer que le quadrilatère OAKC est un parallélogramme. Construire alors le point C. 

c) Soit le point D d'affixe zp 52%. Construire dans l'annexe le point D. 


(BR 
(Z) 
a) Ecrire (1+i) sous forme exponentielle. En déduire que z, -zc= 2(V2 + V6 je > 


b) Montrer que les points O, A et D sont alignés. 


Exercice 3 : (5 points) 


Dans la figure ci-contre, OABCDEFG et OABCD'E'F'G' sont 





D G 
deux cubes identiques d'aréte 1. On munit l'espace du repère AS 
orthonormé direct (0,OA,OC,OD). Les points K et L sont E 

Da | 
définis par OK =a OD et E'L =(1-a)OC où a est un réel 
de l'intervalle ]0,1[. 
A 


1) 


2) 


3) 


4) 


a) Donner les coordonnées des points C, B, F et K. 
b) Montrer que BC ABK -aOC+ OD 
c) Calculer le volume du tétraèdre FBCK. 





Soit P le plan ( BCK). 
Montrer qu'une équation de P est ay+z-a=0. 


a) Donner les coordonnées de E'. En déduire que L(1,1-a,-1). 
b) Montrer que B est le projeté orthogonal du point L sur le plan P. 
Soit (S) l'ensemble des points M(x,y,z) de l'espace tels que 

x? +y? +z? -2x+2(a-1)y+22+1-2a=0. 

a) Montrer que (S) est la sphère de centre L est de rayon R = V2 + a? 


b) Montrer que (S) et P se coupent suivant un cercle dont on précisera le centre et le rayon. 
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Exercice 4 : (7 points) 


1) Soit la fonction g définie sur R par g(x)= x? +e *. 


a) Calculer g'(x) pour tout x < R. 


On a dressé ci-contre, le tableau de variation 
de g' la fonction dérivée de g. 


b) Montrer que l'équation g'(x)=0 admet dans R une 





solution unique B et vérifier que 0.3 <D <0.4. 


c) Déterminer le signe de g'(x), xe R. 


Dans la suite, on considère la fonction f définie sur R par f(x) = Jg(x). 


On désigne par Cf sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O, i, j). 


2) 
3) 


4) 


5 


w 


6) 


Justifier que pour tout xe R, g'(x) et f'(x) ont même signe. 


a) Déterminer lim f(x) et lim f(x). 
X—>— © X—> + 00 


f(x) 


b) Montrer que ci =—%. Interpréter graphiquement le résultat. 
x>- 


e * 


TSI X 
d) Montrer que la droite A: y = x est une asymptote à Cf au voisinage de +. 


c) Vérifier que pour tout réel x >0, f(x)-x= 


e) Montrer que Cf est au-dessus de la droite A. 


w 


a) Dresser le tableau de variation de f. 


b) Tracer la courbe C: dans le repère (O, i, 3). (On prendra B-0.35) 


Soit n un entier supérieur ou égal à 2. On désigne par a, Taire en (u.a) de la partie 
du plan limitée par la courbe C+, la droite A et les droites d'équations x=1 et x =n. 


a) Montrer que la suite (a), est croissante. 


-X 


b) Soit n>2, montrer que pour tout xe[1,n], rra < f(x)-x < G ; 


T 1 
sa e is ez, 


1+f(1) 





e? -e” 
n+f(n) 


est convergente. 





c) En déduire que pour tout n>2, 


d) Montrer que la suite (a,),., 


1 


-2 
a) Déterminer une valeur approchée à 1077 de chacun des nombres £ € et -©__ 
2+f(2) 1+f(1) 


b) On note L= lim u,. Montrer que 0.05 < L <0.17. 
Nn>+0 
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Exercice 1 (4 points) 


Une étude statistique montre que dans une ville donnée, 15 % des individus âgés de moins 
de 60 ans et 80 % des individus âgés de plus de 60 ans ont été vaccinés contre la grippe. 

Les individus âgés de plus de 60 ans représentent 30 % de la population de cette ville. 

On choisit, au hasard, une personne de cette population et on considère les évènements 
suivants : 


- _G:" La personne est âgée de plus de 60 ans”. 


- V:"La personne est vaccinée”. 
G = 
Y 


0,3 


1) Recopier et compléter l’arbre de probabilité ci-contre. G 
2) Montrer que la probabilité pour qu’une personne soit 
vaccinée est égale à 0,345. 
3) La personne choisie étant vaccinée, quelle est la probabilité pour qu’elle soit âgée de 
moins de 60 ans ? 
4) On choisit au hasard 10 personnes âgées de plus de 60 ans. Calculer la probabilité pour 
que deux exactement d’entre elles soient vaccinées. 
5) On choisit, au hasard, n personnes âgées de plus de 60 ans. 
a) Quelle est la probabilité pour qu'aucune d’entre elles ne soit vaccinée ? 


b) Déterminer la probabilité Du pour que l’une au moins d’entre elles soit vaccinée. 


c) Déterminer la plus petite valeur de n pour que Py 20,9 . 
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Exercice 2 (4 points) 


2 
1) Soit le nombre complexe a défini par a La + (V3 +i). 
ES 
a) Montrer que a =2e 12. 
119 . I 
b) Donner les valeurs exactes de cos(—) et sin(—). 
12 12 


2) a) Vérifier que a “= 8(1- i43). 


b) En déduire les solutions de l'équation (E) : z*=8(1 - 431. 
c) Dans la figure 1 de l'annexe jointe, le plan est muni d’un repère orthonormé 
direct (o, u, v), F est le cercle trigonométrique et H est le point d'affixe el, 


Placer les images des solutions de l’équation (E). 


Exercice 3 (5 points) 
Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé direct(O,i, jk), on donne 
les points A(-2,1,1), B(-1,-1,0), C(1,1,4), H(0,0,2) et la droite A 
y-a 
dont un système d'équations paramétriques est y=0a ; aelR. 
z=-a+2 
1) a) Montrer que les points A,B et C définissent un plan P. 
b) Montrer qu'une équation de P est x+y-z+2= 0. 
2) Soit le point E (2, 2, 0). 
a) Vérifier que E n'appartient pas à P. 
b) Calculer le volume du tétraèdre EABC. 
3) Montrer que la droite A est perpendiculaire au plan P en un point que Ton précisera. 
4) Soit a *0 et M( a; a ;-a+2) un point de A. 
a) Calculer en fonction de « le volume du tétraèdre MABC. 


b) En déduire les coordonnées des points M pour lesquels le volume du tétraèdre MABC 


est égal au double du volume du tétraèdre EABC. 
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Exercice 4 (7 points) 
Soit f la fonction définie sur [0,+oo[ par f(x) = In( 1+v4x ) et Cf sa courbe représentative 
dans un repère orthonormé (0, ï,j) du plan. 


1) a) Montrer que f est dérivable sur ]0, +co[ et que f(x) = Eee 
2(x JX) 


b) Montrer que lim SG) _ +. Interpréter graphiquement ce résultat. 
x>0 


f(x) 


c) Calculer lim f(x) et lim Z. . Interpréter graphiquement. 
Xx>+00 x>+0 X 


d) Dresser le tableau de variations de f. 
e) Montrer que T réalise une bijection de [0, +co[ sur [0, +00[ . 
f) On désigne par f~" la fonction réciproque de f. 


Montrer que pour tout x > 0 T1 © = (e* — 1)2, 


2) Soit l'intervalle EE S 
a) Montrer que pour tout x E I, f'(x) < Z. 


b) Montrer que l'équation f(x) = x admet dans l'intervalle ] une unique solution a 
vérifiant 0,5 < a < 0,6. 
3) Dans la figure 2 de l'annexe jointe, on a représenté dans le repère (0, 1, T 


le réel a et la droite A d'équation y=x. 


a) Tracer dans la figure 2 les courbes Cr et C Fo où C pa est la courbe représentative 


de la fonction f S (On précisera les demi-tangentes en O ). 
b) Calculer, en fonction de a, l'aire de la partie du plan limitée par Cr; Cr et les droites 
d'équations respectives x =0 et x = a. 


Mn = 1, 


4) On considère la suite définie par 
) (Un Jaer D T Le f(u,). 


a) Montrer que pour tout entier naturel n, u, € P 


n 
b) Montrer que pour tout entier naturel n. Ju, — «| < E) a 


c) En déduire que la suite (u, ) est convergente et donner sa limite. 


d) Soit la suite (v,)»eyn définie par v, = FA 


Montrer que la suite (v,) est convergente et déterminer sa limite. 
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Figure 1 


Figure 2 
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Exercice 1 (4 points ) 
































Questions Solution 
A "a 
n 0.15 v 
2) pV )=pV /G)p(G)+pV /G)p(G) 
=0.3x0.8+0.7x0.15=0.345 
3) ein = CP) BRIE a 
pU) 0.345 
4) p =C¿x(0.8) x(0.2) =0.0000737 
5) a/ La probabilité demandée est (0.2) 
b/ p,=1-(0.2) 
c/ 





Pp, 20.9 1-(0.2) >0.9 5 (0.2)” <0.1 
<>n 1In(0.2) < In(0.1) 

sis In(0.1) 

In(0.2) 


<æ n 21.43 alors le plus petit valeur est n = 2 








Exercice 2( 4 points) 


Questions 


1) a 


b/ 





solutions 


nB v 


on a l+i De 4 et BHi = 2e $ donc 


V2 


a re Je“ Se = 2e (5) = 2e 


m 7 LI 
12 


as Fa (Re 5-1 
SE 1)+i 284) 


2 





Sr 
io ST + ON 
et d’autre part on a a = 2e ? = sad 57 | +21 sin E et par conséquent 
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12 4 
on aura 
ST 7 
cos[ 7 | sin [> Aisi) 
l m SX T 12 12 4 
Or on sait que — = — +— d 
A EO 1) 
121 12) 4 
2 ¡32 52 Ÿ ¡de 
) onaa=2e !? donc at =2 S =16e 7 d-a 81 
a/ 
b/ 2 *=8 (1-43) > 2*=a & zt -a =0 © (2*-a*)(2?+a?)=00> 
b/ (z —a)(z +a)(z +ia)(z -ia)=0& z =a,z2=-4,z =ia etz =-ia 





c/ 











Exercice 3 (5 points) 











Questions Solution 

1) a/ 1 3 -6 

ona AB | -2 | et AC | 0 | donc AB AAC | —6 | # Ô donc les vecteurs 
-1 3 6 
AB et AC ne sont pas colinéaires et alors les points À ,B et C définissent un 
plan P. 
b/ AB AAC estun vecteur normal à P donc P a pour équation : 

—6x —6y +6z +d =0 et comme 4(-2,1,1) € P donc 12-6+6+d = 0 donc 
d =-12 etalors P :—6x —6y +6z —12 =0 alors P: x +y —z +2=0 
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2) a/ ona 2+2-0+2=6%0 donc E ¿P 

















sl —6\/{ 4 
Vc = [AB AAC) AE] =+ || 1 [=6 
EABC 6 6 l 
6 j \-—1 
3) 1 
u, 1 [est un vecteur directeur de A qui est un vecteur normal de P donc A L P 
-1 
x+y-z+2=0 
=0 
M (x y z)ePNAS Ñ Es 
y =a 
Z =-Q +2 
a+a-(-a+2)+2=0 a=0 
X =Q x=0 
O 
y =a y =0 
Z =-0+2 z =2 
Donc P NA=(H (0,0,2)) 
ee a#0etM (a,a,-a+2)eA 
—6\{ a+2 
V raso = (AE NAC) AN | => —6 || a-1 =|3a]| 
6 6 
6 )l-a+l 








V masc =2 Vrac o bBa|=12 a =4 ou Y = —4 donc 


b 
l Sy (4,4,-2) ou M(-4,-4,6) 








Exercice 4 (7 points ) 




















Questions Solution 
1) F(x)=In(1+WVx) 
On a la fonction x > 1+ Vx est dérivable et strictement positif sur [0, +f alors 
a la fonction f est dérivable sur [O, +f et on a pour toutx € [0, +| p 
1 
pere lt 1 
1+ x 24e (1+v% ) 2(Vx +x) 
fx) m(1+x) 1 nl Y ) 
lim — = lim 2 = lim | = (+00) x1 = +00 
x> x x —0* Y Y —0* N Jx 
En effet 
S lim ns = +00 
x>0* NP 
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n(1+vx ) 


In(1+ 

lim x =0 et lim SU) =] donc lim ——=— =1 

x—>0* x 0* X x 0* Jx 

PRAGT TERRAL C) < 0) = +00 donc la courbe représentative de f admet 


x>0 x ne X — 


une demi tangente pus au point d'abscisse O dirigé vers les ordonnées positif 





lim f Le) < lim In(1+ v% ) 
lim (1+ )= +00 et lim In (x ) =+00 donc lim f (x) =+% 


X —+00 X —>+0 


Ce) S n(1+vx) fe + Vx In(1+/x ) 


=0x0=0 En effet : 


























XA Xx X —>+0 Xx x —>+0 X ` 1+ xX 
A(z) 2e 
y o Td Vx TA 
C lim ——== lim E = lim “4% =0 
X >+0 X Xx —>+00 Jx x x>+0 x 
| n(x) aY 
lim (1+ vx ) = +00 et lim =0 donc lim ——=2=0 
X 700 Xx —+0 X X +00 (i Y ) 
Donc la courbe représentative de f admet au voisinage de +00 une branche 
parabolique de direction asymptotique l’axe des abscisses. 
d/ 
x | O TOO: 
f mtoo 
o — 
e/ f est continu et strictement croissante sur [0, +f donc elle réalise une bijection de 
[0, +0o| surf ([0,-+0o[) =|0, +00] . 
soitx e[0,+0|et y e[0,+00| tel que f(x) =y 
H fl(x)=y Sf(y)=x eln Yer &1+4y =e" 
3 donc pour tout 
Sy =e* -1S y =(e* -1) 
2 
x €[0,+0f ona Esie -1) 
2 1 
) I =|—,1 
4 
1 1 3 
Ona 4 * <1 donc << donc 4. +4x <2 donc 
a/ L. 1 <í 1 2 2 
d'ou 1 À (x) <Â soit donc pour tout x el ,f (x) <= 
2. da 3 3 3 
On pose u(x)=f (x)-x 
u est dérivable sur 7 et on a pour tout x el u(x)=f (x)-1<0 alors la 
fonction u est strictement décroissante sur 7. 
b/ u est continu et strictement décroissante sur / alors elle réalise une bijection de 7 





suru (I )= in2 e] =J et comme 0 eJ alors l'équation u(x )=0 


admet une unique solution œ dans 7. 


De plus u(0.5)xu(0.6)<0 donc 0.5 < a < 0.6 
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3) 

















a/ 
b/ = a _ v. 
A =2[ (x -f >œ) =2f x —(e* -1 Jax 2 (x eT +2e* —1)dx 
= di L +2e* J 
2 2 À 
= a -e"+4e"-2a-—3 
4) 
onau,=le EJ donc vrais pour n= 0 
z 1 1 
Soit n EIN ,supposons que u, € 2 et montrons que u, € > 
l L . 1 
al Ona à <u, <1 et fest une fonction strictement croissante sur 4 alors 
1 1 3 1 
FO) <f(u,)<f () donc —<In(—)<u,,, <In2<l1 alors y, el —,1 
4 4 2 4 
par suite pour toutn e IN u, € El 
f est dérivable sur È r et pour tout x € È 1 f (x) < 2 donc d’après 
b/ 4 4) 3 





l'inégalité des accroissements finis on a et le faite que u ,% el donc 


f u,) -f (0)|57 


n? 








et on montre par récurrence 





Vne 


2 
-a|<= 
3 
2 n 

sur n que pour tout n e IN u, -a| < à 


0 
2 
On a uo = al = ji = al < > =] donc la propriété est vraie pour n=0 
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n+l 
H... -a| < > 
3 


2 n 
Soit n € IN supposons que u, -a] [2 et montrons que 








H. -a| donc 


n+l 
U xs a| < B 
3 


2 n 
et par suite pour tout n € IN ona u, -a| < E 


2 
On sait que M, -a| < 3 





MA -a|< 33) alors 

















c/ AEM 
c/ona u -a| < —| etlim|—| =0 donc limu, <d 
r 3 n>+ol 3 n—+0 
donc la suite est convergente et converge vers Œ 
d/ ona limu, =g et f * est continu en œ donc limv, =f "(a)=0 


n—+0 n—>+0 
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Exercice 1 (4 points) 


Pour chacune des questions suivantes une seule des réponses proposées est exacte. 
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant à la 
réponse choisie. Aucune justification n'est demandée. 


Ñ + 
1) Une primitive de la fonction f définie sur ] -00,0 [ par f(x) = en est : 
Xx 
B x+1 
a) F(x) = x+ In(x) - 1 b) F(x) = x+1+ In(-x) c) F(x) = (22) 
X 
2) Soit f une fonction strictement positive, paire et continue sur [-1,1]. 


Soit La f(x)dx , alors 


1 2 2 -l -l 
a) [ (Mo) dx =1 b) f. vids = 1 c) f nids =1 
3) Soit la suite (U,) définie sur IN par U, =2 et U,., =2U? . Alors 
a)  (U,)est géométrique b) lim U. = 5 c) lim U. =+% 
4) Le tableau ci-dessous donne les résultats d'un sondage effectué dans une 


population de 100 individus. 









Fumeurs | Non fumeurs 










i) Si l'on interroge au hasard l'un d'entre eux, la probabilité que ce soit 
un non fumeur sachant que c'est un homme est : 


a) 0,7 b) 0,35 c) 0,66 


ii) Si l'on interroge au hasard l'un d'entre eux, la probabilité que ce soit 
une femme non fumeur est : 


a) 0,2 b) 0,8 c) 0,4 


1/3 
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Exercice 2 (4 points) 


1) a) Vérifier que (3+2i) =5+1l2i. 
b) Résoudre, dans C, l'équation (£,): z°+iz+1+3i=0. 
c) En déduire les solutions de l'équation (£,) : z°-iz+1-3i=0. 
2) Déduire alors l’ensemble des solutions, dans C, de l'équation 
(E):z°+3z°+6z+10=0. 
3) Dans le plan complexe, muni d’un repère orthonormé direct(O,u,v), on considere les 
points A, B, C et D d'affixes respectives 1+2i,1-2i,-1-i et -1+i. 
a) Placer les points A, B, C et D dans le repère (o, u,v) s 


b) Montrer que ABCD est un trapèze. 


c) Calculer l’aire de ce trapèze. 


Exercice 3 (5 points) 


L'espace est rapporté à un repère orthonormé(O, 14 k). 

Soit S l’ensemble des points M (x, y,z) tels quex’ + y" +2" -2x+4y+42+5=0. 
On désigne par P le plan d'équation  x-2y+2z+1=0. 

1) a) Montrer que S est la sphère de centre Q (1,-2, —2) et de rayon R = 2. 


. l 7 14 22 
b) Montrer que l'intersection de S et P est un cercle C de centre «2,5, 2) 


et dont on déterminera le rayon r. 
2) Vérifier qu’une représentation paramétrique de la droite (K Q) est 


X =l 
y=-2-2t; teR. 
z=-2+2t 


3) Soit I(æ,£,y) un point de la sphère S et Q le plan tangent en 7 à &. 
a) Montrer qu’une équation du plan Q est 
(a-1)x+(8+2)y+(7+2)z-a+2B+27+5=0. 
b) Vérifier que N(-1,2,-6) est un point de (KQ) . 


c) Montrer alors que tous les plans Q tangents à S en un point de C passent par N. 
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Exercice 4 (7 points) 


1) On considere la fonction g définie sur ]-1;+0| par g(x) = (Has H Z i 


a) Montrer que lim, (x +1)In(x+1)=0. 


b) Vérifier que pour tout x>-1, g'(x)=In(x +1) “5 s 
c) Dresser le tableau de variations de g . 
d) Calculer g(0) et en déduire le signe de g(x) sur]-1;+00]. 
2) On considère la fonction f définie sur |-1;+c0[ par f(x) = x? In(x +1) . 
On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé(0, T DR 


f(x) 


a) Calculer lim f(x) et lim — .Interpréter graphiquement le résultat. 
X— +20 X= +0 X 


b) Déterminer la limite de f à droite en -1. Interpréter graphiquement le résultat. 
2% 

c) Montrer que f'(x)= 1200 , pour tout x > -1. 
x+ 


d) Dresser le tableau de variations de f. 


e) Construire la courbe (C). (On précisera la tangente au point O). 


1 
Dans la suite de l'exercice, on pose pour tout entier n21, 1, = L X" In(x+1)dx . 


2 


3) a) Vérifier que sl, pour tout x #-1. 
1+x 1+x 


1 
b) En déduire, à l’aide d'une intégration par parties, que QR ï 


4) a) Vérifier que la fonction x+> (x+1)In(x+1) -x est une primitive sur ]-1;+00| 
de la fonction x > In(x+1). 


din A 





b) Montrer que (n +2)I -(n+1)I,. 


n+l 


n+ 


c) Préciser la valeur de I, et interpréter graphiquement cette valeur. 


3/3 
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Correction du sujet de baccalauréat 2019 section science expérimentale 


Session contrôle 


Exercice 1 ;( 4 points ) 



















































































Questions solutions 
1) b/ 
2) b/ 
3) c/ 
4) U a/ 
ii/ c/ 
Exercice 2 (4 points) 
Questions Solutions 
1) y (3+2i  =9+12i +(25) =5+12i 
(E;):z°+iz +1+31 =0 
 —-i(3+2i) ,. 
A=b?-4ac =i?-4(1+3i) Fi > = —2i +1 
b/ =-1-4-3i =-(5+121)=[1(3+21)"_, 1 +i(3+2)_,_, 
2 
(E,):2? iz +1-3i =0 
e z*—iz 41-39 =0 <z’ -iz +1-3i=0@2z +iz +1+3i =0 
Alors si z est solution de (E, ) alors z est solution de (E;) 
Donc les solutions del E. ) sont 1+21 et -l-i 
2) Ona (2? -iz +1-31 )(2? +12 +1+3)=z* +32? +62 +10 d’où 
z*+3z?+6z +10=009 (z? -iz +1-31)(2? +12 +1+3i)=0 
>z?*-iz+1-3i =0 ouz’ +iz +1+3i =0 
Z =1+2i ou z=-1-10uz=1-2i ouz=-1+;i 
3) al 
D 
C 
b/ 24 =Z 72 4=1 2i -1-2i = -4i 
Zš “Zc Zp = 1-1 +1-i=-2 
ZE 
Alors 4 =2€l1R alors (4B )II(DC) ainsi ABCD est un trapèze 
25 
c/ 





1 AB +DC)xh 
E ES 


=6ua 
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Exercice 3_ (5 points) 














Questions Solution 
1) a/ M{x,y,z})eS x? +y? +z? —2x +4y +42 +5=0 
> (x?-2x )+(y?+4y)+(27+42)+5=0 
S(x-1) -1+(y +2) -4+(2 +2) -4+5=0 
> (x 1) +(y +2) +(2 2) 2 
Donc § est une sphère de centre OU), —2, —2) et de rayon R = 2 
b/ 
do a 10 
s V1+4+4 3 
> 4 4/2 
Donc S AP est un cercle de centre K (a,b,c) et de rayon ” = R? -d° = 19 3 
a-1=a 
OK =an, b+2=-2a 
on a > 
Kep c+2=2a 
a—2b +2c+1=0 
7 
a=— 
9 
a=a+l 14 
b=-2a-2 == 
O O 
c=2a-2 e=-22 
a+1-2(2a-2)+2(a-2)+1=0 9 
2 
Q&Q ==-— 
9 
7 14 22 
K a D NES 
Alors o 9 a 
2) 





1 
(K Q) est une droite qui passe par Q(1, —2,-2) et de vecteur directeur np —2 (np est un 








2 
vecteur normal à P) 
x-l=t 
M (x,y,2)e(KQ) > QM =t n,, telR &5;y+2=-2t 
z+2=t 
x =1+1 
Donc (KO): y =-2-2t , telR 
z =-2+2 
3) a-l 
O est le plan tangent à S au point I(a,P,y) donc Q/ | B+2 | est un vecteur normal àQ 
7 +2 


a/ 


donc 

O :(a-1)x +(B+2)y +(7+2)z +d =00r I (a, B, y) €Q donc 
(a-1)a+(8+2)B8+(7+2)7+d =0 
oa-arpt+2B+y +2y+d =0 

Et le faite que le point Z eS alors 
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a -2a+ PB +4B+y +4y+5=0 a LD +7 =20-48B-4y-5 
donc on aura : 

a-a+rpt+2B+y?+2y+d =0 

ed =-(a + PB +7 )+a-28-2y 

Sd =-(2a-4B-4y-5)+0-28-2y 

Sd =-aqa+2P+2y+5 

Ainsi Q :(a-1)x +(P+2) y +(y7+2)z -a+28+2y7+5=0 














b/ N (-1,2,-6) 
-1=1+f 
Ona 4 2=-2-2 >t =-—2 ainsi N (-1,2,-6) e(KQ) 
—6 =-2 +21 
c/ | est un point du cercle (C) donc KI=2. 


IQ .IN=KE2-KN.KQ = 0 
d'où N est point de Q. 








Exercice 4 (7 points) 


Quest 
ions 


Solution 





1) 


— © 


g(x)=(x +1) In DIE et x € ]-1, +00] 


Ona lim (x +1)=0 et lim x Inx =0 donc lim (x +1)In(x +1)=0 


x (1) x>(-1) 





b/ 


Pour tout x e Ll ona g (x)=In(x Z cne DIE 





= e 


lu 


2 (x)=00 In(x +1)=-20x =e ?-1 


==) +00 











~a 


2) 


— 9 


b/ 





g(0)=0 

A+ 
Soit f (x) =x? ln(x +1) pour tout x e lL +f 
lim f (x) = +00 


Le) 
X 





= lim x In(x +1) =+% 


X —>7+0 


lim 
X —+00 
La représentation graphique de f admet une branche parabolique de direction l’axe des ordonnées. 

lim f (x)= lim x*In(x +1)=-00 
x (y x (1) 


En effet ; 
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lim (x +1)=0 et lim In x = —o donc lim In(x +1) =-<o 


x (1) x>0 x (1) 


et lim x?=1 


x (1) 


La droite d’équation x = -1 est une asymptote verticale de la représentation graphique de f 





c/ 


pour tout x € ]=1, +00| ona 
2 


a ES. 2% x 
wis màx +1)+ =- le Hnt 3 











2x 
g(x) 
x +1 





d/ 


Déterminons le signe de f LY ) 


X -1 0 + 00 























x -1 
f'(x) 








à ne 








e/ 














3) 


T DP 





1 
Pour tout n >1 on pose I, sfa " In(x +1)dx 


—1)(x +1)+1 ba 2 
Pour tout x Æ—1 ona x —1+ l e )(x ) Y IY x 
x +1 x+l xi zal 





1 
I, = [x In (x + 1)ax On intègre par partie 


u(x)=In(x +1) W< 
x 
l 3 
—x 


v(x)=x y. 
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L !' lax? 
I, = In(x +1) ==| “dx 


es | 


sh (ls 1+ ! Y 
2 270 XY LL 


kaS NT —X +In(x +) 
2 2|2 


S l ipm? D 
2 212 4 





Donc à 


0 





4) a 


On pose h(x)=(x +1) In (x +1)-x 


h est une fonction dérivable sur ]-1, +0] et on a pour toutx € lL +00] y 


h'(x)=ln(x +1)+(x +1)x 





1 
D —1=In (x + 1) ainsi H est une primitive de la fonction 
X + 


x > In (x +1) sur ]-1, +00] 





b/ 


On va utiliser une intégration par partie 
Las fx "+ In(x +1)dx on pose 
u(x)=x” uy) =(n+1)x” 
v (x)=In(x +1) ve) =h(x) 
La [29], (+1) [ CA) =21021( +) | x [(x+)n(x+1)-x f 


Donc =2in2-1-(n+1) f x” In(x+1)de-{n+1) f à in(x+1)de+{n+1) f xde 





+1 
=2102-140+1) Z, (1+1)1, a 
Ainsi on déduit que 
(1+2) py =-1+2m24 2 (n UL, 








c/ 





2 
Pour n =1 on trouve 31, =-1+21n2+ a 21, alors on déduit que 


Î, = Les Le a 


RE 4 6 18 3 


I, est l’aire de la partie du plan illimité par (C) , l’axe des abscisses et les droites d’équation 





respectuves X < U ct x < 1 
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Exercice 1 (5 points) 


L'espace est rapporté à un repère orthonormé direct (o.i j k). 

1/ Soit le plan Q d'équation x + y + 2 z-2=0. 
Montrer que le plan Q coupe les axes (oi) (o.i ) et (o, k) respectivement aux points 
A (2,0,0), B(0,2,0) et C(0,0,V2 1 

2/ Soit la sphère (S) d'équation x?+y?+z?=1. 
Montrer que le plan Q et la sphère (S) sont tangents et déterminer leur point de contact. 


3/ Soit a un réel strictement positif. On considère les points M(a ,0, 0) et no, aa o) 
a 
Déterminer en fonction du réel a, les composantes du vecteur CMACN . 
4/ a) Montrer qu'une équation du plan (c MN}est 4x+a° y+2a V2 z-4a=0. 


(a-2)' 


= ; 
a" +4 
c) En déduire la valeur du réel a pour laquelle la distance d est maximale. 
2/2 
a 





b) Soit d la distance du point O au plan (c MN). Montrer que d =1- 


5/ a) Montrer que pour tout réel a > 0, le volume du tétraèdre OCMN est égal à 
b) En déduire que pour tout réel a > 0, l'aire du triangle CMN est supérieure ou égale à 2V2. 
c) Identifier les points M et N pour lesquels l'aire du triangle CMN est égale à 242. 


Exercice 2 (3 points) 

Dans un magasin, un jeu de hasard a été organisé comme suit : le client lance un dé cubique 

équilibré dont une face porte la lettre G, deux faces portent la lettre R et trois faces portent la 

lettre D. 

- Si la face supérieure du dé porte G, le client reçoit un montant de 100 DT et le jeu s'arrête. 

- Si la face supérieure du dé porte R, le client ne reçoit rien et le jeu s'arrête. 

- Si la face supérieure du dé porte D, le client effectue un deuxième lancer : si la face supérieure 
du dé au deuxième lancer porte G, le client reçoit un montant de 50 DT et si la face supérieure 
du dé au deuxième lancer porte l'une des lettres R ou D, le client ne reçoit rien et le jeu s'arrête. 


1/4 
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On considère les événements suivants : 


G, :« Le client reçoit un montant de 100 DT » et G, :« Le client reçoit un montant de 50 DT ». 
1/ a) Déterminer p(G,), la probabilité de l'événement G,. 


b) Montrer que p(G,) = > 


c) En déduire que la probabilité qu'un client reçoit un montant non nul est égale à =. 


2/ On désigne par X la variable aléatoire qui associe le montant reçu par un client lors de sa 
participation à ce jeu. (X prend la valeur 0 lorsque le client ne reçoit rien). 
a) Déterminer la loi de probabilité de X. 


b) Calculer E(X), le montant moyen à recevoir par un client. 


3 


ns 


On suppose que 200 clients ont participé à ce jeu. On désigne par Y la variable aléatoire 
donnant le nombre de clients ayant reçu un montant non nul et E(Y) le nombre moyen de 
clients gagnants. 

Déterminer, en justifiant, E(Y). 

4 


— 


Le gérant de ce magasin a prévu 1200 DT comme montant global à distribuer. 
Le gérant a-t-il bien estimé ce montant ? | 

Exercice 3 (5 points) 

1/ Résoudre dans C. l'équation (E): z? -iV3z-1=0. 

(On donnera les solutions sous forme exponentielle). 


2/ Pour tout z e C, on pose P(z) = 3z* Ti V3 22-18 z? +713 z+3. 


R 
a) Vérifier que P(iV3)=0 et que P(e 3)=0. 


b) Montrer que pour tout nombre complexe non nul z, 2 = ZPO, 
Z 


Z 
f SA = ' rings 
c) En déduire que les nombres a! et e 2 sont deux solutions de l'équation P(z) = 0. 


3/ Le plan est muni d'un repère orthonormé direct (O, u, v). 
¿25 


A X 
On désigne par A,B etC les points d'affixes respectives e3 .3e3 ete ?, 


a) Construire les points A,B et C. 
b) Construire le point D défini par OD = OA + OC et donner son affixe sous la forme cartésienne. 
c) La parallèle à la droite (BD) passant par A coupe la droite (OD) au point E. 

Déterminer l'affixe du point E. 


2/4 
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Exercice 4 (7 points) 


Dans la figure de l'annexe ci-jointe, (O 5] ) est un repère orthonormé du plan. 
(T) est la courbe représentative de la fonction u définie sur lù. <l par u(x)=x-1-4Inx, 
l'axe des ordonnées est une asymptote à (T ), 

la droite D:y = x est une direction asymptotique á (r) au voisinage de +%, 


la courbe (T } admet une unique tangente horizontale au point d'abscisse 4, 
la courbe (T) coupe l'axe (0, i) en deux points d'abscisses respectives 1 et «. 


AI Déterminer graphiquement 
? i .._. U(X) 
1/u(1),u(a),u'(4), lim u(x), lim u(x) et lim ——. 
x->0* X>+ x->+ X 


2/ Les signes respectifs de u(x) et u'(x). 
x-i 
B/ On considère la fonction f définie sur JO,+00[ parf(x) = =p —(x-1)+4Inx. 
x 
On désigne par(C) sa courbe représentative dans le repère (O,i,j ). 
1/ a) Vérifier que pour tout X € JO, +% [, f(x) = eiS) —u(x). 
b) Calculer f(a). 


c) Montrer que lim f(x)=+ww et lim f(x)=+ 00. 
X => +0 x>0* 


d) Montrer que lim 109. +0. 
X > +00 


e) Donner les branches infinies de la courbe (C). 
2/ a) Vérifier que pour tout xeļ0,+æļ, f'(x) = u'(x).(e"09 1), 
b) Justifier que f'(x)> 0, si et seulement si, xe]1,4[Ula, +o]. 
c) Dresser le tableau de variation de f. 
3/ a) Montrer que pour tout réel x, e*-2x>0. 
b) Déduire la position relative de (C) et (T). 
c) Tracer dans l'annexe la courbe (C). 


4/ On désigne par 
À : l'aire de la partie du plan limitée par la courbe (C) et les droites d'équations 
==) 004 =0, 
A”: l'aire de la partie du plan limitée par la courbe (r) et les droites d'équations 
X2=3, x=5ety=0, 
a) Montrer que A'=20In5-12In3-14. 
b) Montrer que 4' < A <2f(4). En déduire que 5 <A < 5,25. 
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Correction de l’épreuve de mathématiques (bac Sciences expérimentales) 
Session principale 2018 
Exercice n°1 : 
De quoi s’agit-il ? 


e Produit vectoriel dans l’espace 
e  Droites et plans de l’espace 
e Sphère, positions relative d’une sphère et d'un plan , plan tangent à une sphère 
e Volume d’un tétraèdre 
x+y+V2z-2=0 x=2 
1. A(xy;zjeQn(oi)  jy=0 & |y=0 & A(2;0;0) 
z=0 z=0 


x+y+V2z-2=0 y =2 


B(xy;z)eQn(o,j) > /x=0 © {x=0 & B(0;2;0) 
z=0 z=0 
x+y+V2z-2=0 z=V2 

C(xy;z)e Qn(0,k) & 4x=0 & 4 x=0 = 8(0;0; 2) 
y =0 y =0 


2. Puisque S: Y" LV" +2" =1 donc S est la sphère de centre O et de rayon 1 


On a oge 21 donc Q est tangent à la sphère S 
V1+1+2 
1 
On a n| 1 | est un vecteur normal à Q 
0 
x=0+0 vE 
y=0+0 VRG 
M(x; y;z)EQAS e E z=\2a 


N|. 


x+y+V2z-2=0 &= 


1 1 V2 
Conclusion : M 1,1. V2 
2-2: 2 
0 
a 
3. Ona CM) O let CN 7 
0 
-J2 E 
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Ar: 
-J3 -8 
4/2 


a 
ainsi CM ACN Ja 
4 


donc CM ACN = Ass Da 
a 








= 

+ 
Gl o 

EST 

Il 





4/2 
a 


. a. Puisque CM ACN) /2a [est un vecteur normal au plan (CMN) donc une 
4 





442 
équation du plan (CMN) est CRDP Te +d=0 et puisque 
a 


C(0:0;V2)e (CMN) donc d=-44v/2 ainsi (comm: TZ, Jay 442 4.8 =0 
0 


équivaut à (CMN) : 4x +a?y +2a/2z-4a=0 
b. ona (CMN) : 4x+ a? y +2a/2z- 4a =0 
|—4al da 4a 


V16+0" +80 (4+a?) "Ata 


AW AS z a—2 
(a: ) _a+4 E A O nr (a-2) 
0 +4 a +4 4+a° a +4 





donc d=d(0,(CMN))= 





et puisque 1— 
a- (a-2} 
c. Ona d=1--———— est maximale lorsque ———=0 donc a=2 
a” +4 a +4 
. a. ona (oc) =? (em T 22 
6 6 3 
2x2 
A(OMN)xoc. HZ 5h 


E "A 


A(CMN)xd 2.2 242 
do 


=—— d’où A(CMN)= 
3 3 


autrement : V(OCMN) = 





b. On a V(OCMN)= 
puisque d <1 donc E d’où A(CMN)= a 22 


c. ona A(CMN)= 5 e Pla es d=1 & a=2 donc M=A et N=B 
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Exercice n°2 : 
De quoi s’agit-il ? 


e Calcul de probabilité d'évènements 

e  Probabilité conditionnelle, probabilité total 
e Variable aléatoire et espérance 

e Loi Binomiale 


1. 
1 
a. Ona p(G)== 
SL 
b. O G,)= x = — 
aLI 6 6 12 
c. Ona p(G,UG,)=p(G,)+p(G,)-p(G, AG 
2. 


a. Ona X(E)={0;50;100} 








E NA da 9 
6 6 6 3 2 6 12 12 12 
1 3 
Autrement : p(X=0)=1-==-= 
ET 21 
3 1 1 
pl )=P(G) 6 6 12 
1 
p(X=100)=p(G)= 2 
b. Le montant moyen à recevoir par un client est 


1 1 125 
E(X)=0+50x =+100x2=%=20,833DT 
12 6 6 


3. Y suit une loi binomiale de paramètre n=200 et p=0,25 alors E(Y)=200x0,25=50 


250 
4. Le montant moyen qu'il doit prévoir de dépenser est 200xE(X) SA ANS 
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Exercice n°3: 


De quoi s’agit-il ? 
s Résolution d’une équation du second degré dans C 


e Complexe et géométrie 
1. Ona (E):2*-iV3z-1=0 


Puisque À = (143) +4=1 donc 


jJ3=T 1 S HZ ID I E E Z 
z'= y3 O A 3 et z"=! ANSE 
2 2 2 2 25 2 








a. Ona p(iV3)=3(143) 7i/3(143)' -18(i43} +73 (143) +3 
=277i/3(-13/3)+18x3-2143=27-63+54-21+3=0 
TE TE 4 E 3 TE 2 TE 
Ona da fe) 9/7 RI L 
Ar 2x 
=3e ? LIN se °? R D L 
L. L. S 





2 2 2 


=-3e E | 





4 LR s E 


S 
=-12+12+005| -¿-2+2)=0 


b. Pourtout zeC , 


B 3 7iV3 18 7iV3 3+7iV3z-18z?-7i/3z*+3z* P(z) 
p—=|= + +3= = 
Z 





Z ARE à Z z’ z 


Vs RS sd BILLI : 
c. Ona de) P S e) de) Pl 31)=0 


3 


(S RA AA 





e 3 


Page 31 





T 27 
| 3 1 3 
b. Ona z,=z,+z.=e+e * NS 





c. Ona minl = ¿7 et aff (EA) ==, -z o o] 


3 1 


(AE) / /(8D) donc 5 H =0 aans D 


équivaut à y = S d’où Z, = d 
3 E 3 
Autrement : dans le triangle OBD on a (EA) / /(BD) d’après Thales puisque 


== ps — — 1 DE) 
À = 08 donc OE = 10D ainsi Z, =—2, _iv3 
3 3 3 3 


Exercice n°4: 
De quoi s’agit-il ? 


e Utiliser un graphique pour déterminer les images et les limites d’une fonction ainsi 
que le signe de sa fonction dérivée 

e Fonction en exponentielle et In ( limites, variations, branches infinies) 

e Calcul d'aires et encadrement 

e Fonctions primitives 
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A. 1. Ona u(1)=0 ,u(æ)=0, u'(4)=0, limu(x)=+%, | 


lim LES 
x>0 X 
2. x |o 1 a +00 x Jo 4 +00 
| | | 
wl + 0 -0 + Ll l - o + 
B. 
1. a. Pour tout xe JO;+oo[ , 
r H T —(x-1)+4Inx= f(x) 
= ¿Ax = x” z 
b. Ona flæ)=e® -u(æ)=e -0=1 
lim u(x)=+00 
c. Ona lim f(x)= lim (e: -u(x))=+% car e* 
Y Y lim e* -x= lim (a) 
X—+00 Xx>+00 X 
S K 
Ona limf(x)}=limle""”-u(x)]=+c car x 
Ken 0) al l ) lim e* —x= lim (a) 
X—+00 X—+00 X 
d. Ona lim f) = lim DIU 
x>+o X x>o+ol X X X 
u(x) u(x) 
autrement : lim fo). lim E 9). CE He e 
x> xX x>0* X X x>0* u(x) X X 
e. La droite A:x=0 est une asymptote à (c) 
(c) admet une branche parabolique de direction (o,i) au voisinage de +co 
2. 


x>0 


X 


im u(x)=+ et 


















































a. Pour tout xe JO;+oo[ , fozes 00d) 
f'(x)=u'(x)e"® =4'(x) =u(x) e" -1] 


b. Pour tout xe JO;+oo| , fo) =u'(x)(e"® —1) 


Ona e" -120 > e" >1 & u(x)>0 d'ou 




















X 0 1 4 o +o0 
u(x) = | -0 T Où T 
Met Tal - i + 

| | 
F A E g T 

| | | 











D'où f'(x)>0 si et seulement si 


xe ]1;4| o Jar; -+oo[ 








Le tableau de variation de f : 

















. Soit h(x)=e*-—2x pour tout X e 











h est dérivable sur 





X 0 1 4 a +oo 
f'(x) - 0 +0- 0 + 
+00 f(4) +00 
f(x) NN K 
R 














R ,etona h'(x)=e*-2 





In2 +00 


—CO 





Ona h'(x)20& x2In2 d'où 


+ 











+00 +00 


Sa w 








Ona h(In2)=2-2In2>0 donc h(x)>0 pour tout réel x 


. Pour tout xe JO;+=o[ ona f(x)-u(x)=e“"-2u(x)>0 d'où (C) est au 


dessus de (T°) 





P 
A Á Á i i {Á {X {XÁ 
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4. a. Ona 
5 
vD fade < Da Tabla ~ e Lah 
5 


= Lo +axinx-3x | 7 +200m5-15)-( -2+121n3-9 |-201n5-121n-14 
3 
b. Onapourtout xe[3;5],-u(x)<f(x)<f(4) 
5 5 5 
d'où | -u(x)dx <L f(x)ax < [ f(4)dx donc 4'<4<2f(4) 


or on a A'=5,00541>5 et 2f(4)=5,24<5,25 d'où 5<A<5,25 
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Exercice 1 (5 points) 


L'espace est rapporté à un repère orthonormé direct (o, i, P k). 
On considère les points A(1,1,1), B(0, 4,0), C(0,0,2) et 1(-1,1,-1). 
1/ a) Déterminer les composantes du vecteur AB À AC. 
b) Calculer le volume Y du tétraèdre ABCI. 
2/ On désigne par P le plan (ABC). 
Montrer qu'une équation cartésienne de P est x+y+2z-4=0, 
3/ Soit (S ) l'ensemble des points M(x,y, z) de l'espace tel que 
x?+y2%2%+2x-2y+22-8=0. 
a) Montrer que (S ) est la sphère de centre | est de rayon 11. 
b) Montrer que Pf\(S) est un cercle (G) de rayon V5. 
c) Vérifier que le segment [BC] est un diamètre du cercle (T). 
En déduire les coordonnées du point H, centre de (G). 
4/ Soit a un réel et M le point défini par AM = a AB. 
a) Déterminer à l’aide du réel a, les coordonnées du point M. 
b) Montrer que BM.CM-{a-1)(11a +3). 


c) En déduire que la droite (AB) recoupe le cercle (G) au point E défini par AE = T AB. 


d) Montrer que le volume V’ du tétraèdre AECI est égal à Žv. 


Exercice 2 (4.5 points) 
Le plan est rapporté à un repère orthonormé direct (ou, v). 
Dans la figure 1 de l'annexe ci-jointe, (C) et (C’) sont deux cercles de même centre O et de 
rayons respectifs /3 et 3. 
1) 4/0n considère le point P d'affixe p = V2 +i. 
a) Vérifier que le point P appartient à (C). 
b) Construire le point P. 
c) On désigne par « un argument du nombre p. Donner l'écriture exponentielle de p. 
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2/Soit Q le point du cercle (C”) tel que (oP,0a) = a[2r]. On note q l'affixe du point Q . 
a) Donner une mesure de l'angle orienté (0.001 
b) Ecrire le nombre complexe q sous forme exponentielle. 
c) En déduire que p? =q puisque q=1+ 2V2 i. 
11) On considère dans l'ensemble € des nombres complexes, les équations 


(E):162-8z+9-0 et (E'): 16z*-87 +9-0. 


AJAI 


1/a) Montrer que les solutions de l'équation (E) sont les nombres à et 


b) En déduire les solutions de l'équation (E”). 
2/ a) Construire dans l'annexe les points images des solutions de l'équation (E'). 
b) Montrer que ces points sont les sommets d'un rectangle. 


Exercice 3 (6.5 points) 


Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x + 1y -xe*. On désigne par (C;) sa courbe 
représentative dans un repère orthogonal (O, (i,j) du plan. 
f(x) 


1/a) Calculer lim f(x) et montrer que lim -2=-o0. Interpréter graphiquement. 
L xx X 


b) Montrer que lim f(x)=- et que lim T, 
X—> + 0 X->40 X 


— 0. Interpréter graphiquement. 
2/ a) Montrer que pour tout réel x, f'(x)= (x+ 1(2-e*). 
b) Dresser le tableau de variation de f. 

3/ Dans la figure 2 de l'annexe ci-jointe, on a tracé dans le repère (O, i, j ). la courbe 
représentative (T) de la fonction g définie sur R par g(x) = e* et la droite À d'équation 
y=x+1. 

a) Montrer que la droite À est une tangente commune à (Ci) et (1) au point d'abscisse 0. 
b) Justifier que pour tout réel x, e*-(x+1) > 0. 
4/ a) Vérifier que pour tout réel x, e*- f(x) = (x + 1)(e* - X- 1). 
b) Vérifier que pour tout réel x, (x +1)- f(x) = x (e* ~X- 1). 
c) Etudier la position relative de (ci) et (1), puis de (Glet A. 
5/ Tracer dans l'annexe, la courbe (C;). 
6/ On désigne par A l'aire en (u .a) de la partie du plan limitée par les courbes (Ci) et (T) et 


les droites d'équations x = -1 et x=0. 


ES 
Montrer que A =-—--—. 
q e 3 
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Exercice 4 (4 points) 


Dans la figure ci-contre, (oii) est un 


repère orthonormé du plan. 





(C) est la courbe représentative de la 


fonction g définie sur [0,+ co[ par 


g(x) = Yax, 


la droite (D)d'équation y = x coupe la 


P 


courbe (C) au point O et en un autre point 
d'abscisse a. 


1/ Vérifier que a = 3/4 . 
2/ On considère la fonction f définie sur ]0,+œ[, par f(x) = + et on désigne par (u,) la suite 
x 


Uo = 4, 
définie par 
Ut =f(Un), pour tout neN. 

a) Classer dans l'ordre croissant les réels u,,u,,u; et uz. 
b) Montrer que pour tout ne N, uy > 0. 
c) Soit neN, Montrer que, si U,,, Z Un alors Un-2 2u,,1. 
d) Montrer que la suite (u,) n'est pas monotone. 
3/ Vérifier que pour tout xe]0,+«[, g(x) = f{f(x). 
4] Pour tout neN, on pose V, =U:,,1 et Wu > Un- 
a) Vérifier que pour tout neh. Vau = g(v,) et Wna = gwh). 
b) En utilisant la monotonie de la fonction g, montrer par récurrence que pour tout neN, 
Vn < Vast SOS Wa S Wa: 


c) En déduire que la suite (un) converge et déterminer sa limite. 
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(A) 
2 
1 
-3 -2 -1 Bh + 1 2 3 4 
-1 
Figure 2 
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Correction de l’épreuve de mathématiques ( bac Science expérimentales) 


Session de contrôle 2018 


Exercice n°1 : 


De quoi s’agit-il ? 


Produit vectoriel dans l’espace 

Droites et plans de l’espace 

Sphère, positions relative d’une sphère et d’un plan 
Volume d’un tétraèdre 














—1 —1 
a. Ona AB] 3 | et AC| -1 | donc 
—1 1 
2 
PENRE: E E H A A ae 
ABAAC= i— A j+ oc LE ainsi AB A AC 2 
4 
2 —2 A i 
b. Ona ABAAC 2 | et Al O | donc v=- (AB AAC) Ait -81-2 
4 —2 
2 
Puisque AB À AC] 2 | vecteur normal à P donc P:2x+2y+4z+d=0 
4 


On a C(0;0;2)e P donc d=-8 ainsi P:x+y+2z-4=0 


a. Ona M(x;y;z)ES & YLW +z’ +2x-2y+27-8=-0 > 
(x+1) -1+(y-1) -1+(2+1)-1-8=0 e (x+1) +(y-1) +(2+1) =11 


donc S est la sphère de centre l et de rayon V11 
_]H1+1-2-4] 


b. Ona d{1,P)= L UN donc PAS est un cercle de rayon 
) V1+1+4 
r=V11-6 = 5 


c. Ona BeP et CeP et puisque 0° +4*+0*+2x0-2x4+2x0-8=0 donc Be S 
et puisque 0*+0*+2*+2x0-2x0+2x2-8=0donc CES de plus 


BC < (ay +2? =24/5 donc [BC] est un diamètre du cercle (ç) et ainsi 


H=B*C d'où H(0;2;1) 
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Xy=1=-a Xy=1-a 
4. a. Ona AM=dAB équivaut à 4 y,, -1=3a équivaut à 4y,,=1+3a ainsi 


Zu =1=-a Zu =1-a 
M(1-a;1+a;1-a) 
1-a 1-a 
b. ona BM|3a-3 | et CM| 1+3a [d’où 
1-a -1-a 


BM.CM=(1-a)' +(30-3)(1+30)-(1-a?)=110? -3-80=(0-1)(110+3) 





AE =aAB | AE = 048 ROE 


c. Ona Ee(AB)N(6) & 4 e 
IOS) o (a-1)(11a+3)=0 |a=1 ou a 


pour a=1 ona E(0;2;0) or puisque H(0;2;1) donc HE=1%W/5 d'où Eg (5) 


E RODA En 
ainsi p d’où AE = — AB 
11 11 








Miss io T f se 
d. Ona v'=-|(AE a AC) A = AABAAC LA 
6 6| 11 





HZ ts 
nn = (A6 x AC LA ne” 
1116 11 
Exercice n°2 : 


De quoi s’agit-il ? 


e Résolution d’une équation du second degré dans C 
e Complexe et géométrie 
l. 


1. a. Ona OP=|P|=/2+1=y/3 d'où Pe (C) 


b. Ona la „o À PE(C) donc Pe(C)NA:y=1 avec x, >0 d’où la construction 











arg(P)=af27] ga 
c. ona ril ES P=\3e 


a. Ona (1,04) =(u,0P)+[08,00)[21]=0:+0[27]=20/2x] 
b. Ona Qe(C') donc |g|=3 et puisque arg(a)=[u,00)[27]=20/[2] d’où q=3e*" 
c. Ona p =(W3e'") =3e?" =q donc a=(2+i) =2+2i2 -1=-1+2i2 


1. a. Ona A=64-4x16x9=-512 d'où 6 =i512 =1642i 


—16iV2 1 V2 +16iV2 1 V2 q 
d’où 78-162 _1 ;v2 et 784162 _1,,V2 d'où z'=T et z"=7 
32 4 2 32 4 2 4 4 


b. Onpose Z=7° 


pol 


On a z solution de (£') équivaut à Z? -8Z+9=0 équivaut à z=% ou Z= 


2 => = 
équivaut à z° = P ou z=’ = Pp 
2 412 


ou Z 


p 
2 


équivaut à z=P ou z=-* ou Z= P 
2 2 2 


Conclusion : 5, = P. P.P.P 
2- 22 2 


2. à p 
Unam £ , M Le , M, 
2 2 2 


b. Ona M,*M,=M,*M, et 
MM, =M,M, =|P| donc M,M,M,M, 
est un rectangle 
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Exercice n°3: 
De quoi s’agit-il ? 


e Utiliser un graphique 

e Fonction en exponentielle (limites, variations, branches infinies) 
e Calcul d'aires 

e Fonctions primitives 





1 2 
A. 1.a. Ona lim f(x)= lim | (+1) re" |= lim d ) -e kr 
X——00 X——00 xo X 


2 X 2 
f(x) (x+1) e | De cL A 
x>- X X——00 X X——c0 Xx 





Ona lim = lim 





donc (C,) admet au voisinage de — une branche parabolique de direction 
(0,5) 


1) e 
b. Ona lim f (x)= lim (+1) —xe* |= lim e ) -£ f- 





X—+00 





1) —xe” 
Ona lim Fx) = lim (CARE lim | S 
xoto xX X—+00 xX X— +00 X N 


LE 


donc (Eo) admet au voisinage de + une branche parabolique de direction 


(oi) 
2. a. f est dérivable sur R et on a pour tout réel x, 
f'(x)}=2(x+1)-e*-xe" =2(x+1)-e* (x+1)=(x+1)(2-e*) 


b. f'(x)=0 & x=-1 ou x=In2etona 2-e*>0 > e*<2 & x<In2 














d'où x —00 -1 In2 +00 
x+1 - 0 + | + 
2-e* + | + 0 - 
f'(x) = 0 + 0 = 


+00 T 
fx) LT Le 


3. a. Ona f'(0)=g'(0)=1 et f(0)=g(0)=1 d'ou T:y=x+1 


1+(In2 
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b. Puisque (T) est au dessus de (A) donc e* —(x+1)>0 pour tout xe R 











autrement : Soit h:xH>e*—(x+1), xeR x 0 Tea 
, h'(x) - 0 + 
h est dérivable sur R , et on a h'(x)=e*—1 d'où 
h(x)=e-(x+1)20 R oe 
D'où h(x)=e* —(x+1)>0 pour tout xe híx 
(x) E 














a. Pour tout xeR, e —f(x)=e* —-(x+1) +xe* =(x+1)(e* —x-1) 





b. Pour tout xeR, (x+1)-f(x)=xe" -x -x=x(e-x-1) 











c. Pour tout xeR, e" —f(x)=(x+1)(e" -(x+1))=0 S x=-1 ou x=0 d’où 








X —oo -1 0 +oo 
e*- f(x) = 0 + 0 + 














Conclusion : T au dessous de (C,) pour tout xe ]->o; 1] 
T au dessus de L pour tout xe |-1;+[ \{0} 
T coupe (c,) aux points (-1e*) et (0;1) 


Pour tout xeR, (x+1)-f(x)=x(e"-(x+1))=0 = x=0 d’où 





X EE 0 +oo 
(EDI) = 0 + 


Conclusion: Á au dessous de (Es) pour tout Ye |-<o;O| 

















A au dessus de (C,) pour tout x€ ]0;+| 


T coupe (6) au point (0;1) 





CL 








6. Ona 


x x ER x 1 j 
A= Fla (x) Jdx = Pe + xe 0 1e ee) 


e 3 e 3 


Exercice n°4: 
De quoi s’agit-il ? 


e Utiliser un graphique 
e Fonction Ÿ 
e Suites U. = f(u,) L monotonie, résonnement par récurrence , absurde, 


convergence ) 
1. Soit M(x;y)e gO 


Ona Me(C)n(D) => RE e ox =45x=3Ya 


x>0 x>0 
d’où c= 214 


a. Onau,=4 ,u,=f(4)=1,u,=f(1)=2 et u, =f(2)=42 donc 
U, <U, <U, <U, 

b. Montrons par récurrence que pour tout ne N , u,>0 
Pour n=0 ona u, =4>0 


Soit ne N , on suppose u, >0 et montrons que u,., >0 


R => 


Conclusion : pour tout ne N , u, > 0 


Onau,,, = >0 





c. Soit neN,siu,., <u, alors 0< Ju S Ju, d'où => TE ds 





2 2 
Es R donc U... Z 2 
d. 
Puisque si u,,, <u, alors u,,,>u,,, donc (u,)n’est pas décroissante 
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Et si u, Su, alors 0< ju, < as done T’ OÙ Up S Upa 


donc (u, ) n'est pas croissante 
Conclusion : (u,) n’est pas monotone 


3. pour tout xe 0: teal , 


nH AN té =(4x)3 = ax =g(x) 


a. Pour tout ne N, g{v,)=f(f(u,:))=f(U)= Unis =V pia 
g(w,)=f(f(u,))=f(u:)= Un = Wa 
b. Montrons par récurrence que pour tout ne N, v, SV pa SÆ SW, SW, 
Pour n=0 ,ona u, <u, <Œ <u, <U, d'où Va <v, <Æ <W, <W, 


Soit ne N , on suppose v, <V, <Æ <W, <W, 


n+1 n+1 


<A <W <W,, 


n+2 n+2 


montrons que V, <V 
ona O<v, <v,, <0A<w,,, <W, et g croissante sur Paz donc 


g(v,) <g(v,1)<g(@) <g(w,,:) <g(w,) d'où Vasi $ Va < Œ<W, <Wu 


conclusion : pour tout ne N, v, SV „a <a<w,, SW, 


nti = n+1 — 


n 


c. Ona (v ) est une suite croissante et majorée par Œ donc convergente 


vers le [O;-+oo| et puisque v,., =g(v,) et g continue sur [0;+| d'où 
g({)=£ équivaut à lef0;0) et puisque v, >v,=1>0 d’où £>0 ainsi 
{=a 

Ona (w, ) est une suite décroissante et minorée par Œ donc convergente 
vers LE [0;-+0o| et puisque W... =g(w,) et g continue sur [0;+oo d’où 
g({)=£{ équivaut à le(0;0%) et puisque et puisque 0 < & <w, Sw, =4 
d’où { >0 donc =Q 


lim u,, = lim Usa 


N=+20 


=(0 équivaut à lim u, =0% 
N=>+o0 
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Le sujet comporte 4 pages .La page 4/4 est à rendre avec la copie. 
Exercice 1 (5 points) 
L’espace est rapporté à un repère orthonormé direct (O, ij k). 
On considere les points A(2,2,1),B(0,- 2,4) et C(2,0,- 4). 
1) a) Déterminer les composantes du vecteur OB À BC. 
b) On note P le plan (OBC). 
En remarquant que OBABC=40A, justifier que la droite (OA) est perpendiculaire 
au plan P en O. 
c) Montrer que la distance du point O à la droite (BC) est égale à V2. 
2) Soit (S) l’ensemble des points M(x,y,z) de l’espace tels que : 
x +y +Z -4x-4y-2z-2=0. 
Montrer que (S) est la sphère de centre A et de rayon J11. 


3) a) Calculer la distance OA. 
b) En déduire que le plan P coupe la sphère (S) suivant un cercle (C) de centre O 
et de rayon V2. 
c) Montrer que la droite (BC) est tangente au cercle (C). 
4) On considère le point H(1,-1,0). 
a) Montrer que H est le point de contact de la droite (BC) et du cercle (C). 
b) Déterminer une équation cartésienne du plan Q tangent à (S) en H. 


Exercice 2 (4,5 points ) 
1) On considère dans C l’équation (E): z? -(45+2i)z + 1+ 445i=0. 
a) Calculer (v5 + 2i). 


2 
b) Vérifier que le discriminant de l’équation (E ) est A =- 3( v5 + 2i) 


c) En déduire que les solutions de (E) sont : 


as CES et 0 (15238) 








2 
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Dans la figure 1 de l’annexe ci-jointe, (O,u, v) est un repère orthonormé direct du plan, 
(C) est le cercle de centre O et de rayon 3. 
2) Soit Q le point d’affixe V5 +21 


a) Montrer que le point Q appartient a (C). 
b) Construire alors le point Q. 
3) Soient A et B les points d’affixes respectives les nombres complexes a et b. 
a) Montrer que les points A et B appartiennent au cercle (C). 
b) Vérifier que OA + OB=00 . 
c) En déduire que le quadrilatère OAQB est un losange. 
d) Construire alors les points A et B. 
Exercice 3 (7points) 


Soient f la fonction définie sur IR par f(x)= (1 Hri Jer et (C) sa courbe représentative dans 
un repère orthogonal ( O,i,j) 


1) a) Calculer lim f(x). 


X > — 00 
S < Z < 
b) Montrer que lim — 


X—)>—0 X 


c) Montrer que lim f(x)= 0 et interpréter graphiquement le résultat. 
A —> +00 





=— © et interpréter graphiquement le résultat. 


2) a) Montrer que pour tout réel x, f (x) =—(x- 1) ER 
b) Dresser le tableau de variation de f. 
3) a) Déterminer une équation cartésienne de la tangente a (C) au point J d'abscisse 0. 
b) Soient A et B les points de (©) d’abscisses respectives 1 et 3. 
Montrer que A et B sont deux points d’inflexion de (C). 
4) Dans la figure 2 de l’annexe ci-jointe : 
- (E) est la courbe représentative dans le repère (O,i,j) de la fonction g définie sur IR 
par g(x)=e* 
- E et F sont les points de ( T) d’abscisses respectives (-1) et Inl0-3. 
- Gest le point de coordonnées (0 , 1— 6e En À 
a) Exprimer f(1)en fonction de g(-1) et f(3) en fonction de g(-3). 


b) En remarquant que 10 g(-3) =g(In10 - 3) , placer les points A et B dans l’annexe. 
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5) a) Soit K le point de coordonnées Ce 0). 


Montrer que la droite ( BK) est la tangente à la courbe (C) au point B. 


b) Tracer la courbe (C) dans l’annexe (On placera les tangentes à (C)en A,enJetenB). 
6) Soit S Paire en (u.a) de la partie E du plan limitée par la courbe ( C ), l’axe des 
abscisses et les droites d’équations cartésiennes x = 0 et x =3. 
a) Hachurer E . 
b) Soit F la fonction définie sur IR par F(x)=-(x?+2x +3)e”. 


Montrer que F est une primitive de f sur IR. 

c) Calculer 5. 

d) Vérifier que la valeur moyenne de f sur l’intervalle [0,3] est égale a 1-6e Es 

e) Tracer dans la figure 2 un rectangle d’aire égale à $. 
Exercice 4 (3,5points) 
Si une femme enceinte porte un seul fœtus, on dit qu’elle a une grossesse unique sinon on dit 
qu’elle a une grossesse multiple. 
Dans une ville, une étude faite sur une population de femmes enceintes montre que 
e le pourcentage des femmes ayant une grossesse multiple est de 5%, 
e parmi les femmes ayant une grossesse multiple, 55% finissent par accoucher dans le délai prévu, 
e parmi les femmes ayant une grossesse unique, 92 % finissent par accoucher dans le délai prévu. 


On choisit au hasard une femme de cette population. 
On désigne par U et D les évènements suivants : 

U : « la femme a une grossesse unique ». 

D : « la femme accouche dans le délai prévu ». 


1) a) Déterminer p(U) 


b) En utilisant les évènements U et D, traduire en terme de probabilités 
les pourcentages 92% et 55 %. 
2) a) Calculer p(D) . 
b) Une femme a accouché dans le délai prévu, montrer que la probabilité que sa grossesse 
soit unique est égale à 0,9694. 
3) Le service de maternité de cette ville prévoit qu’en Juillet 2017, n femmes enceintes 
devraient accoucher dans le délai prévu, ( n22 ). 
On note p, la probabilité qu’au moins une de ces femmes ait une grossesse multiple. 
a) Exprimer p, en fonction de n. 
b) Quel est le nombre minimal des femmes qui devront accoucher en Juillet 2017 
dans le délai prévu pour que la probabilité p, soit supérieure a 0,9 ? 
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Exercice n°1: 


De quoi s’agit -il ? 


e Produit vectoriel dans l’espace 

e  Droites et plans de l’espace 

e Sphere, positions relatives d’une sphère et d’un plan, plan tangent à une sphère 
e Droite tangente à un cercle 











0 2 
1°) a) OB|-2| et BC| 2 |, 
4 —8 
EE 
Donc OB A BC = i — j+ k= 8i+8j+4k. 
4 -—8 4 -—8 -2 2 
8 
Ainsi OBABC|8 |. 
4 


b) OePf,(04) © 
OB À BC est un vecteur normal de P, or OB À BC =40À , donc OB ABC et OA sont 


colinéaires, d’où OA L P O) 


d’après (1) et (2) ; on conclut que (OA) est perpendiculaire au plan P en O. 





2 8 8 
© Ona: BCI 2 | et OBABC|8|0BABC|8| ainsi, 
-8 4 4 


08-50 Je _ 
|Bc| 12° +2? +8? 


2) x?’+y +z’ -4x-4y-2z-2=0 signifie (x-2) +(y-2) +(2-1) =2+2°+2 +1 





d(0,(BC)) V2. 





signifie (x—2) +(y-2) +(z-1) =11 > 0 
Donc (S) est la sphère de centre A(2,2,1) et de rayon R = 11 s 
3) a) OA=42"+2*+1* =3. 
b) D’après la question 1-b), O est le projeté orthogonal de A sur le plan P, 
donc d(A,P) = OA =3 < R = 11. 
Ainsi ; P coupe la sphère (S) suivant un cercle de centre O et de rayon 


rola? N1 =3 411-9402. 
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c) (BC)cP; CcP et d(0,(BC))=-/2 donc (BC) est tangente au cercle C. 


2 1 
4) a) Ona: BC| 2 | et BH 1 |,d'oú BC=2BH, 
-8 A 


donc BC et BH sont colinéaires, ainsi H e(BC ) (*X). 


OH = +(-1) +0 =/2=r (xx). 


D’apres (*) et (XX), on conclut que (BC)NC = {H} ; 


Exercice n°2 : 
De quoi s’agit -il ? 


e Résolution d’une équation du second degré dans IC 
e Complexe et géométrie 


1) a) (V5 +25) R +2x45x2i+(2} =5+4i/5-4=1+454b5. 
b) A=[-(45+2i)] -4x1x(1+4145)=(V5 +25) -4( 45+ 2i} =-3(45+ 2i}. 
c) A=-3(45 +25) =[/3(V5+24) |. donc 8=iV8(5 + 2i) par suite : 
 vV5+2i+id3(J5+2i) [V5 +2i)(1+i3) (6: fé | 





2 2 


et a= 





V5+2i-iV8(V5+2i) (v5+2i (1-i3) (6. aff) 
2 j 2 COE 


Donc les solutions de (E) sont a et b. 


2) a) 00 =|z|=W5+2iļ= V45 +2 =/9=3, donc Qe C aa =C 


b) QeC N{y=2}, avec Re(za) > 0. 





3) a) on-pi- [542 198) 
œE) E sel. 


b) A aHD. LE 5 : 2i= Zo =Z 


Ainsi 0A+0B=0Q. 





(v5 +2) LB - =00x Va - 3. Donc A eC. 








LR +25) i3]- 00: Va - 3. Donc B €C. 





c) Ona: OA+0B= 0Q donc le quadrilatère OAQB est un parallélogramme, 
de plus OA = OB ainsi OAOB est un losange. 

d) On construit le point / milieu du segment [0Q] 
La perpendiculaire à (OO) passant par I coupe le cercle C en A et B tel que 
Im(za) > 0, car q ., 2+V15 15 et po V5+28. 2-v15 15 


2 2 2 2 
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Exercice n°3 : 


De quoi s’agit -il ? 


s Fonction en exponentielle (limites, variations, points d’inflexions, construction de points sur 
une représentation graphique donnée) 

e Calcul d’aires 

e Fonctions primitives 

e Valeur moyenne d’une fonction sur un intervalle 


lim (1+x?)= lim x? = +00 


X——0 X——0 





1) a) 1 alors lim f =+00. 
lim e * = lim — = +0 qe 
x>-0 X——0 e* 
o l+ o x o. a 
b) lim = lim — = lim x=-0 et lime*=+0. 
x—>-0 X =j X X——00 X——00 


2 
Donc lim f(x) = lim es .e * 


X——0 X X—>—00 X 


='=00:.5 


(C ) admet une branche parabolique de direction celle de (o, j) S 


. l = ne 2 TE xX e 1 1 
c) limf = lim (1+x?)e * = lim e™ + x’e™ = lim —+ — = lim =+——=0+0=0. 
+00 x>+00 x>-0 x>» p* e* x>p* x 


x 


Donc l’axe des ordonnées est une asymptote à (C ) au voisinage de +00. 





2) a) Pour tout xeR, f'(x}=2xe *-e* x(1+x*)=(2x-(1+x*))e™ 


L +2x-1)e”* = (x? —2x+ 1)e* =-(x-1) e™. 





b) Pour tout xeR, f'(x)<0 et f'(1)=0. 
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xX —00 1 +00 


Fœ - | - 


+00 
10 RN i 


3) a) D:y=f'(0)x+f(0)avec f'(0)=-e =-1 et f(0)=e =1. 





























b) Pour tout xeR, PW {2x2 (x 1)e*-e "(x 1) |. 
=-0*(2x-2-x +2x-1)=(x* -4x+3)e™ 
=(x-1)(x-3)e” . 


Le signe de f”*(x) est celui de (x—1)(x-3). 





x —00 1 3 +00 


fL + 0 S i + 




















Ainsi A et B sont deux points d’inflexions de (C ). 
4) a) Onapourtout xelR, f(x) =(14+x")e* =(1+x7)g(=x) : 
Donc: f(1)=2g(-1) et f(3)=10 g(-3). 
b) A(Lf(1)) et f(1)=2g(-1)=2y,, donc A(1;2y,). 
B(3;f(3)) et f(3)=10 g(-3)=g(Im(10)-3)= y, , donc B(3; yp). 
T3 est la tangente à (C ) en B. 
T,:y=f'(3)(x-3)+f(3)=-4e*(x-3)+10e* 
Ainsi  T,:y=-4e*x+22e”. 
et comme —4e * x > +22e*=-22e*+22e*=0,donc KeT,. Ainsi T, =(BK). 
5) a) T3 est la tangente à (C ) en B. 
T; : y= f'(3)(x-3)+ f(3)=-4e*(x-3)+10e* 
Ainsi  T:y=-4e*x+22e”. 


et comme 4e x +226" =-22e *+22e*=0,donc KeT,. Ainsi T, =(BK). 


b) Voir figure. 
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a) Voir figure. 


6) 

















b) xe SE +2Xx +3) est dérivable sur R et xHe * est dérivable sur R. 





Donc F est dérivable sur R. 





Pour tout xeR ; F'(x)= -| (2x+2)e™ 6 ES +2x +3) 


(2x+2-x°-2x-3)=-e" (x 1) 


= —e * 


(14x? )e™ =f(x 














S 
Y 
CO 
H 
| 
m 
Il 
m 
+ 
Mi 
Y 
GO 
H 
| 
Il 
TRS 
Ç o 
ee < 
S Sa 
5 | 
a PR 
Y m 
3 E, 
o Il 
2 mo 
D n= 
S TS 
E x 
T Fra 
Es L 
o 
G Il 
5 
2 3 
UN rm. 
a. + 
«= Sa 
uN m o 
G —= 
"= 
< Il 
La 
pe 
v 


3x(1-6e°). 


=3x f = 


e) S 


Paire du rectangle OF'G'G, 
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> 
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= OF'x0G=A. 
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Exercice n°4 : 


De quoi s’agit -il ? 
e Calcul de probabilité d’évènements 


e Probabilité conditionnelle, probabilité totale 


e Loi binomiale 


= 5 
1 U)=1-p(U)=1-—— =0,95 . 
) a) p(U)=1-p(U) 60 
92 e 55 
b) p(D/U)==0,92 et p(D/U)==0,55. 


2) a) p(D)=p(DNU)+p(DNU)=p(D/U)xp(U)+p(D/U)xp(U) 
=0,92x0,95+0,55x0,05=0,9015. 


U(1D) 0,92x0,95 1748 
b) AD) A 02e 


=P =0,9694 . 
p(D) 0,9015 1803 


3) a) p,=1- n. avec D, est la probabilité qu'aucune de ces femmes ait une grossesse multiple. 


C’est à dire que n femmes ait une grossesse unique. 
Ainsi: p,=1-(p(U/D))'=1-(0,9694). 
Autrement : X suit une loi binomiale de paramètres n (n>2) et p = p(U / D) 
p, =p(X21)=1-p(X<1)=1-p(X=0)=1-(0,9694}". 
b) p,>0,9 signifie 1-(0,9694)" >0,9 
signifie (0.96941 <0,1 
signifie In((0,9694)')<In(0,1) 
signifie n In(0,9694)<In(0,1) 


In(0,1) 


onifi 
signifie n> 1n(0,9694) 


=74,09 car In(0,9694)<0. 


Ainsi le nombre minimal des femmes qui devront accoucher en Juillet 2017 
est n=75. 
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Exercice 1 (5 points) 
On munit l’espace d’un repère orthonormé direct(O, i, ik) 
Dans la figure ci-contre OABCGDEF est un cube tel que 
A(3,0,0) ; C(0,3,0) et G(0,0,3). 
1) a) Justifier que E a pour coordonnées (3,3,3) et donner 
celles de D. 

b) Déterminer les coordonnées du point Q milieu de[ CD]. 
2) a) Déterminer les composantes du vecteur AE À AG . 

b) Calculer le volume du tétraèdre OAEG . 
3) On désigne par P le plan passant par les points À , E et G. 





a) Montrer que la droite (CD) est perpendiculaire au plan P. 
b) Montrer qu’une équation cartésienne du plan P est x-y +z- D. 
4) Soit (S) l’ensemble des points M(x, y Z) de l’espace 


tels que x’ +y? +z —3x-3y-3z+6=0 
a) Montrer que (S) est une sphère dont on précisera le centre et le rayon. 
b) Montrer que (S) et P sont tangents en un point H dont on déterminera les coordonnées. 


Exercice 2 (5points) 
A/1) a) Justifier que (2 32 2/2. 
b) Déterminer les racines cubiques du nombre complexe 2 Ji, 
2) Le plan est rapporté à un repère orthonormé direct ( O, u, v ) 
Dans la figure de l’annexe ci-jointe : 
- (C)estle cercle de centre O et de rayon V2. 
- A et D sont les points d’affixes respectives Za =—V21 et Zzp =2V2i. 


a) Construire dans l’annexe les points B et C d’affixes respectives 
E Sm 
zp =v2e ° et Zc= 2e 6. 
6.4 d ql 
b) Vérifier que Zn = — +i — et que Zn = ——— +1 —. 
) BE o 
c) Montrer que (BC) L (AD). 
d) Montrer que le quadrilatère ABDC est un losange. 
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B/ Soit a un nombre complexe non nul. On désigne par M, N et P les points d’affixes 
. 2H 
j 


ZR ad 
respectives Zn =@, Zy=ae * et zp=ae 


1) a) Calculer z, et Zp”. 
b) En déduire la nature du triangle MNP . 
2) Soit Q le point d’affixe za =” . 
a) Montrer que 
(le quadrilatère MNQP est un losange) équivaut à ( a? = -2q ). 


b) Déterminer les valeurs de a pour lesquelles MNQP est un losange. 


Exercice 3 (5 points) 


s Ln z 
Soit T la fonction définie sur JO, +c0| par f(x) = S et (C) sa courbe représentative dans 
n(x +] 


un repère orthonormé (0.1 j): 


1) a) Calculer lim f(x). Interpréter graphiquement le résultat. 
x>0* 


= l 
b) Vérifier que pour tout réel x e Jo, +00] , M + 1)=ln(x)+ln (1 + —). 
X 
_ c) Déduire que lim f(x)=1. Interpréter graphiquement le résultat. 
X —> +00 


in(x +1)—Inx)+1In(x +1 
2) a) Montrer que pour toutx € jo, +00| , T(x)= S 
x(x +1)In*(x +1) 
b) En déduire que f est strictement croissante sur | 0,+ oo! . 


c) Dresser le tableau de variation de la fonction f. 


d) Tracer la courbe (C) tout en précisant son intersection avec l’axe des abscisses. 


3) Montrer que f admet une fonction réciproque f ~! définie sur | — 00, 1 | 
l 
4) Pour tout entier naturel n 22, on pose a, =f Ta 
n 


a) Calculer lim a.. 
n ->+00 


b) Montrer que a, est une solution de l’équation x” =x +1. 


c) Calculer lim (a, )”. 
n —> +00 
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Exercice 4 ( 5 points) 
Dans la figure ci-dessous : 
. la courbe (C) est la représentation graphique dans un repère orthogonal (0,1, ) d’une 


“etbeR. 





fonction f solution d’une équation différentielle du type y'=ay+b où aeR 
. la droite D est la tangente à (C) au point O. 
S 2e ". 


On désigne par S l’aire en (u.a ) de la partie hachurée et on admet que S = 8e. 


(C) : 





Lo S a o (0) > a o o oo ï 
E l 
b) En déduire que b=—. 
2 
] le 
2) a) Justifier que pour tout réel x, f(x) =— L (x) — z) 
al ; 
2e 
S 
c) Montrer alors que a = —0,25. 


b) En déduire que S = 





3) Montrer que pour tout réel x, f a) ds 

4) On admet que la restriction de la fonction f sur l’intervalle [0, +æ| modélise l’évolution de 
la hauteur d’une certaine espèce de maïs. Autrement dit : si on note h(t) la hauteur en 
mètres de cette espèce de maïs à l’instant t (exprimé en semaines) alors h(t)=2-2 e” 294 

a) Déterminer la hauteur d’une plante de maïs au bout de trois semaines. 


b) Au cours de quelle semaine la hauteur d’une plante de maïs dépassera-t-elle 198 cm 7 
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Correction de l’épreuve de mathématiques (bac Sciences expérimentales) 
Session de contrôle 2017 
Exercice 1 : 
De quoi s’agit -il ? 


e Produit vectoriel, volume d'un tétraedre 

e Positions relatives d'une droite et d'un plan de l’espace 
e Sphère: Caractérisation 

e Positions relatives d'une sphère et d'un plan 





1°) a) > OE = OA+AB+BE = OA+0C+0G = 3i+3j+3k. Ainsi E(3,3,3). 





> OD = OÂ+AD = 04+0G =3i+3k. Ainsi D(3,0,3). 





b) > Q=C*D signifie Q FD Ja A donc Q aa l 
2 2 2 2 22 
0 -3 9 
2) a) AE|3| ; AG| 0 |, donc AE - 461 -9 |. 
3 3 9 
-3 
in me = 
b) Vono) = z (AE ~ 40140 avec AO| 0 
0 
EE a 
6 6 2 
9 3 
3) a) AE À AG| -9 | est un vecteur normal de P et CD| -3 | est un vecteur directeur de (CD) 
9 3 


Donc AE nAAG=30CD, d'où AE À AG et CD sont colinéaires, ainsi P 1 (CD). 
b) Soit P’:x-y-7z-3=0 
> 3-0+0-3=0 donc A eP’. 
> 3-3+3-3=0 donc EeP. 
> 0-0+3-3=0 donc Ge P: 
Or (AEG) =P =P”, ainsi P:x-y+z-3=0. 
9 
Autrement : AE À AG| -9 | est un vecteur normal de P,donc P:9x-9y+9z+d=0, 
9 
Or A(3,0,3) e P signifie 9x3-9x0+x0+d=0 signifie d = -27 
Donc P:9x-9y+9z-27=0 signifie P:x-y+z-3=0. 
4) a) (S):x? +y’ +z’ -3x-3y-3z+6=0 


v o E 





Page 62 


signifie EH dy-3) (ri) == 




















3 
Ainsi (S) est une sphére de centre af? 23) et de rayon R -2 
3 303 3 
333 222 2 43 
CHERE P:x-y+z-3=0 donc d(Q,P)= - Z2=X, 
222 CD B 2 
d(Q,P)=R. Ainsi (S) et P sont tangents en H. 
Soit H(x,y,z) le projeté orthogonal de Q sur D. 
x-y+z-3=0 
HeP pese 
se 1 Dore 
Signifie — signifie 3 ae 
HeD| On, | -1 y= 0 
1 3 
Z=-=+0 
2 
hrs sn 
2 1 
æ=— 
ie 2 
signifie 2 signifie 4 X =2 
y=>-a y=1 Ainsi H(2,1,2) 
3 z=2 
Z==+0 
2 
Exercice 2 : 


De quoi s’agit -il ? 


e Racines cubiques d'un nombre complexe donné 
e Construction de points M(z) sachant |z| et arg(z) 


e Complexe et géométrie 


A/ 
1) a) (V2) -(V2) xV2=2V2. 


b) 2=2ai-(V2) de signifie Z = 2.91 = FAC 5) avec k e(0,1,2). 


Signifie Z = (2e ou Z = re ou Z= Be? 
Ainsi les racines cubiques du nombre complexe 2.21 sont 


E .57 .37 
Zen : Ze © et Z=vV2e ?. 
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Ben 


are(z,)= TITI f2] L 


iZ sle V2 

2) a) > z,=Vets 
signifie BegfN[ot) où (u,0t)= [27]. 

Iz.|= V2 pers 2) 


g 
arg(z.)= SI S (u,0c) = [27] 


P e 











signifie Ceg Njot') où (6.00) = [27]. 


b) >z, ES as JR. 


2 





2 2 2 
ES I] T FOR 


Autrement: © H T S E 
_ T E ZL J J2 
2 2 


2 2 2 2 





c) > Z Ze -Z= Dour. 
Dz =Z 2 =3V2 1. 
Donc B BT eiR & BCLAD. Ainsi (BC)L(AD). 
Zac 
Autrement: Z,=-Z, signifie Sox) (B)=C signifie (o,v)1 (BC) 
Or (0,v)=(AD), Ainsi (BC)1(AD). 


BE EEEN 


Eo ig 


> Z Zo Ze =22i- -— 


2 
Donc Z; = Zp» d'où ABDC est un ON de plus (BC) L(AD) ; 


Ainsi ABDC est un losange. 


d) > Zg =Z- Z= 


2x Y? 
B/1) a) > dle 4 =æ e” =o. 


ES 
> z =| de DU eT 


b) œe 
Donc les racines cubiques du nombre complexe non nul a* sont Zv, Zp et zm 
et comme les points images des racines cubiques d’un nombre complexe non nul 
sont les sommets d'un triangle équilatéral, ainsi MNP est un triangle équilatéral. 
2) a) © MNQP estun losange signifie MNQP est un parallélogramme et MN = MQ 
signifie MNQP est un parallélogramme(car MNP est un triangle équilatéral) 
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signifie Zav Za Signifie Zy-Zy=29-Zp signifie Z¿=-Zy+Zp+Zy 


PQ Q 


RE NE 
signifie a =-a+ae */+ae ?? signifie a°=-a+ale */+e ? 


signifie +" =-a+ax2cos| 2 | signifie +7 =-arax2| +) 
signifie a*=-2Za. 
b) > MNQP estun losange signifie a*=-2a signifie olo +2) =0 
signifie a +2=0 car aeC” 
signifie @?=-2 signifie a=iV2 ou a=ix2. 
Exercice 3 : 
De quoi s’agit -il ? 


e Fonction en logarithme népérien : limites, variations, représentations graphique 
e Fonction réciproque 
e Résolution d'équations 


1) a) limin(x)=-0; limin(x+1)=0 et In(x+1) > 0 pour tout x > 0 donc lim f =—%. 
x>0* x>0* 0* 


Ainsi l'axe des ordonnées est une asymptote a (©). 
1 1 
b) Pour tout x€ ]0, +00 ; walo +2) NV 9 =In(x+1). 


X X 
dai OL ne == lim - 
E O E 
X 
1 SS E AA 








X—+0 X X—+0 X 


or im tn( 142 )=0 car | 


OUN 
et lim In(x)=+, alors lim E . Ainsi limf=1. 


X—+00 x>+wo ln (x) 


La droite A: y = 1 est une asymptote à (©) au voisinage de +. 





1 
=In(x+1)- In(x) 1 
2) a) Pour tout xe]0,+]; FO 





(x+1)In(x+1)-xIn(x) 
x(x+1)In°(x+1) 





A xIn(x+1)+In(x+1)-xIn(x) 
x(x+1)In*(x+1) 





x(In(x+1)-In(x))+In(x+1) 
x(x+ 1)In*(x+1) | 
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sim) +1 142) -1m(x) le 


x(x+ 1)In* (x+ 1) 


vi 14 oia +1) 
X 


x(x+1)In"(x+1) 


b) Pour tout xe]0,+0|; f'(x)= 








Or pour tout x e |0,+|; 1. >1 et x+1>1 
X 
Donc QE 0 et In(x+1) > 0 
X 
Ainsi vial L oiae >0 et x(x+1)In*(x+1) > 0. 
X 


Donc pour tout x€ 10,+ col; f'(x)> 0 Par suite f est strictement croissante 

















sur ]0,-+o0| . 
c) 
x 0 + 00 
TY) N 
f 
d) 














3) fest continue et strictement croissante sur ]0,+cf, donc elle réalise une bijection 


de ]0,+[ sur f(J0,+00[)=]-0,11. 
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Ainsi T admet une fonction réciproque f-t définie sur |I-,1|. 


4) a) iai = 


n>+ H 


lim f"(x)=/f"(0)=1 car f- est continue en 0, alors lima,=1. 


x>0 n>+0o 


b) pour tout n>2; a, m5) signifie f(a,)=2 
n n 


signifie Hei 
In(a, +1) n 


signifie nln(a,)=ln(a, +1) 
signifie In((a, y) =In(a, +1) 
signifie (a,) =a,+1. 

Ainsi an est une solution de l'équation : x” = x + 1. 


c) lim(a,) =lim(a,+1)=2. 


Exercice 4 : 
De quoi s’agit -il ? 


e Lecture graphique 
e Détermination d'une fonction solution d'une équation différentielle 
e Modélisation 


1) a) fO)=0; FO ti. 


b) f est solution de l'équation y’ =ay+b donc f’(x) = a f(x) + b, pour tout réel x. 


d'où f'(0)=a f(0)+b ainsi ; b=f'(0)= 


Dir 


1 
2) a) fsolution de l'équation: PR 





Donc Plea pour tout xeR. 


Signifie af) Pd signifie rai runs) car a#0. 
a 


Ainsi pour tout xeR; f(x)= I 1 i 
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b) S est Taire en (u.a) de la partie du plan limitée par (©) ; l'axe des abscisses et les 


droites d'équations x = 0 et x = 4. 


Donc S-U f(x) dx = LA Fe- ai 10) 





=8e signifie a= A =-0,25. 
e 








c) Ona S= 


1 
3) fsolution de l'équation différentielle y'=-0,25 y + 5 


1 
Donc f(x)=ce 2% -—2—=ce™™ 42, 
T ) —0,25 


Or f(0)=0 signifie c+2=0 signifie c= -2 
Ainsi f(x)=2-2e °%*. 


4) a) h(3)=2-2e°**=2-2e°" =1,05m. 
Donc la hauteur d’une plante de maïs au bout de trois semaines est à peu près de 1,05m. 
b) h(t)>1,98 signifie 2-2e°* >1,98 signifie 2e ** <0,02 signifie e °° <0,01 


In(0,01) 


= 18,42. 
0,5 


signifie —0,5t< In(0,01) signifie t>- 


Ainsi, au cours de la dix-neuvième semaine une plante de maïs dépassera 198 cm. 
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(Le sujet comporte trois pages numérotées de 1/3 à 3/3) 


Exercice 1 (5 points) 
l'espace est rapporté a un repere orthonormé direct (0 O,i,i ,k). 


1) Soit P et Q les plans d'équations respectives x+y-—z-5=0 et x+y-z+7=0. 





Montrer que les plans P et Q sont strictement parallèles. 
2) Soit S l’ensemble des points M(x, y, z) de l’espace tels que x*+y*+z%*-2x-4y-2z+1=0. 
a) Justifier que S est la sphère de centre | (1, 2, 1) et de rayon R = J5. 
b) Montrer que P AS est un cercle $ de centre J(2,3, 0} dont on déterminera le rayon. 
c} Déterminer Q AOS. 
3) On donne les points A(O, 0, 1) ,B(0, 1, 2) et C(2, 2, 5). 
a) Déterminer les composantes du vecteur ABAAC. 
b) Montrer que pour tout point M(x, y, z) de l’espace, (AB A AC).AM = 2(x + y-—z+1). 
4) Déterminer l’ensemble des points M de la sphère S pour lesquels ABCM est un tétraédre 
de volume égal à 2. 


Exercice 2 (5 points) 
Le plan est rapporté à un repère orthonormé direct (O, U, v ). 


pe R 


On considère les points A et B d'affixes respectives a= -2e Set b= de 4. 
1) a) Construire, dans le repère (O, u, v), les points A et B. 
b) Ecrire aetb sous forme algébrique. 
2) La droite parallèle à l'axe des ordonnées passant par A et la droite parallèle à laxe 
des abscisses passant par B se coupent en un point C. 
a) Déterminer l'affixe c du point C. 
b) Vérifier que c° = 1+2iV6. 
3) On considère le point D d'affixe c?. 
a) Montrer que OD=5. 


b) En déduire une construction du point p50 99 


1/3 


4) Résoudre dans C, l'équation 22? -22-i/6 =0. 
On désigne par z, la solution dont la partie réelle et la partie imaginaire sont positives 
et par z, l’autre solution. 
5) Soit les points |, M, et M, d'affixes respectives 1, z, et z2. 
a) Justifier que le point M, est le milieu du segment [IC]. 
b) Montrer que le quadrilatère OCMM, est un parallelogramme. 
c) Construire les points M, et M;. | 


Exercice 3 (6,5 points) 
1 
A) Soit f la fonction définie sur jo, +f par f(x)}=2Inx-x+—. 
park 4 


On désigne par $ sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O, i, j ). 


ad 
a 


à) Montrer que lim f(x) =+00 et que lim f(x) =-—oo. 
x>0* X>-+00 
b) Montrer que Z admet une branche parabolique de direction celle de la 
droite À d'équation y = —X. 


2 

E E 
a) Vérifier que pour tout x e JO, +00|, r=-) S 
X 


< 


b) Dresser le tableau de variations de f. 
c) Calculer f(1). En déduire le signe de f(x) pour xe|0,+l. 
d) Montrer que (1, 0) est un point d'inflexion de la courbe Z. 
3) a) Tracer la courbe Z. 
b Calculer l'aire de la partie du plan limitée par la courbe & l'axe des abscisses 
et les droites d'équations x=1 et x=e. 
4) Soit x > 0. 


a) Vérifier que f 1+2 Wu S 
| | Toa 


| 1 
b) En remarquant que 142 > 1, montrer que 0 1+2)5- 
X \ x 


X j 





n 1 
B) Soit (un) la suite définie sur N* par u, = +. m[1+) 
k=l S 
1) Donner une valeur approchée à 10 * près de u 3: 


2) a) Montrer que la suite (un) est croissante. 


1 1 1 
b) Montrer que pour tout ke N*, -———==- ==, 
k(k +1) k k+1 
1 


c) Montrer que pour tout ne N". u, < E 
n+ 
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d) En déduire que (un) est convergentè vers un réel € et que 0,7 <L> 1. 


2/3 


Exercice 4 (3,5 points) 


Le tableau ci-dessous donne, pour les années indiquées, le taux de mortalité infantile en 
Tunisie pour 1000 naissances. On désigne par (X, Y) la série statistique double, où X est le rang 
de l’année et Y est le taux de mortalité infantile pour 1000 naissances. 













37,3 29,7 | 242 | 221 164 | 163 | 


Source : INS 03-02-2016 
1) a) Déterminer, à 10° pres, le coefficient de corréiation linéaire entre X et Y. 

b) Ecrire une équation de la droite de régression D de Y en X. 

(les coefficients seront arrondis au centième). 
c) Utiliser cet ajustement pour estimer le taux de mortalité infantile en Tunisie pour 1000 
naissances en 2020. 
FA 

2) On pose Z = In(Y). 


å 
Dans la figure ci-contre, on a représenté le | T b à N 
nuage de points de la série statistique (X, Z) 
et la droite de régression A de Zen X dont of 
une équation est z=—0,11x +3,57. 


PI 


a) Justifier qu’on peut modéliser le taux de mortalité infantile en Tunisie pour 1000 
naissances par la relation y=35,52eg +X, 
b) Estimer, à l’aide de cet ajustement, le taux de mortalité infantile en Tunisie pour 1000 
naissances en 2020. 
3) Dans la figure ci-dessous, on a représenté la droite D définie en 1) b) , la courbe (C) 
d'équation y=35,52e EX a le nuage de points de la série (X, Y). 





Lequel des deux ajustements proposés s ayeree plus adaptable à la situation ? 
Justifier la réponse. 
3/3 


Corrigé de l’épreuve de mathématiques du baccalauréat 


Section : Sciences expérimentales 


Session principale 2016 





Exercice 1 
1 


1) Les plans P et Q ont le méme vecteur normal nl 1 | et -5%7 alors ils sont strictement paralléles. 
-1 
2) a) M(x,y,z)eS o (x-1)? + (y-2)? + (z-1)2 = 5.Il en résulte que S est la sphère de centre 
I(1,2,1) et de rayon R = V5. 


b)d(1,P) = NE < R, on en déduit que S et P sont sécants suivant le cercle © de rayon \ R? -d? = JT 
1 

et puisque J €P et IJ 1 | est normal à P donc J est le projeté orthogonal de I sur P par suite J est le 
-1 

centre de €. 

c)d(1,Q)=343 >R , on en déduit ques nQ =Ø. 


U 2 2 
3) a) AB) 1|, AC] 2| donc ABAAC| 2 
1 4 -2 
b) SoitM(x, y,z). 
X 2 
AM y , AB A AC] 2 donc(AB À AC).AM = 2x+2y-2z+2=2(x+y-2+1). 
z-1 —2 
MES MES MES 
ERE AR AC).Am|= 2% DUUE 
MES 
>| SMe(SAaP)JL(SAQ)>SMeSnaP=% 
x+y-z-5=00ux+y-zZ+7=0 


Exercice 2 ee T 
1) a) Voir figure. A 
ba=V3+i et b=V2+iV2. E : 


TE Re(c)=Re(a) 
Im(c) = Im(b}) 


on en déduit que c = 3 +14/2. 
b) e? =(V3+142) 24-92 T HAN. 


3) a) OD =|e?|= /1+24 =S. 


b) D’une part OD =5 donc D appartient au E 
cercle de centre D et de rayon 5, d’autre part NG a 
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Re(e?) = 1 donc D appartient à la droite 
d’équation x = 1d’où la construction de D. 
(En tenant compte de tmc) >0) 

4) A=4+8i46 =4e?. Soit & = 2c. 


163 +ivV2 == 42 
Z S Z A 


1 2 
l+c . A E 
5) a) z,= CR il en résulte que M, est le milieu de [IC]. 


b)c=Z, -Z, > OC= M,M, . On en déduit que OCM M, est un parallélogramme. 
c) Voir figure. 








Exercice 3 
A. 
1) a) limf(x)= lim Laas SLI = 40 et lim f(x)= lim q 1+ a J so. 
x>0* x>0 x x>+0 x>+o x x2 
f(x 
b) On sait que lim f (x) = —œ de plus lim fGx) = lim M 1+ l =-1 et 
x>+00 x>3+0 xX x>+o X x 


. f 1 l A e ; E 
lim f(x)+x = lim 21nx +— = +00, il en résulte que © admet une branche parabolique de direction 
X—>+00 Xx 


celle de la droite A: y = x. 
2) a) La fonction f est dérivable sur Jo, +| et 


2 1 1 2 x?-2x+1Y x-1Y 
f(x) =£-1->%=-| S-£4+1|=-| HA | =- | 
CU en EE En) 









































b) Pour tout x € JO, +00] ,f"(x) > O de plus x lo 1 es 
f'(x)=0 8 x=1. f'(x) = O = 
+00 
t(x) e 
—00 
c) f(1)=0. 
X 0 1 +00 
f(x) + Q = 




















d) f (1) = Üdonc © admet au point I(1, 0) une tangente horizontale de plus la fonction f est 
strictement croissante sur JO, Tl , il en résulte que 7 averse sa tangente en I. Par suite le point I est un 


point d’inflexion de €. 
3) a) Voir figure. 


C 


b) A = fIrcoJax = -f fœ)dx = Jn — x) + tn x| 


1 
2-7 
2 





(ua). 
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4) vr hls ju) la Z | Ea 
X X X x+1 


(is I vx II : 
x) VJx+1 x x) x +D 


b) Puisque pour tout x > 0,,/1+— > l et T est strictement décroissante sur JO, +| , il en résulte que 
X 


| 1 1 1 1 1 
fi +-+ < 00 aeae 14 1) ee < 0 6 Nl Z le eer 
| n) X q x(x +1) X q x(x +1) 


B. 
À 2 1 2 2 3 2 4 

1) u, =) n”[14+- |=1n?2+1n*| = |+1n?| — |=0,726. 
El k 2 3 


1 1 ; ; 7 
2) a) Wa M, =ln? (1927) >0 car (1+ E 1) par suite la suite (u, ) est croissante. 
n+ 








n+1 
1 1 k+1-k_ 1 
k k+1 k(k+1) k(k+1) 


1 1 1 2 1 2/1 1 1 
c) Ona In? | 1+— |< —-—— alors mie l< —-— |=1]-—. 
) | E) k k+1 > | >) >: L n+1 


k=1 k=1 
1 


Il en résulte que u, <1- —— 
n+1 





b) 


1 2 i us ; 
d) Ona u, <1- = 1. La suite (u, ) est croissante et majorée par 1 alors la suite (u, ) est 
n+ 


convergente vers un réel L. 





Pour n 23, EE E et lim 1- =1 alors 0.7 <0.726 <L <1.. 


n+1 mo.  n+l 
Exercice 4 


1) a)r =-0.97. 


b) D : y = -2.64x + 34.66. 
c) Pour x = 10, on obtient y = -2,64.10 +34,66 = 8.26. 


2) a) Z=Iny=-0.11x+3.579y=e "FT Sy=e"e "> y =35.52e 7", 
b) Pour x=10, on obtient y = 35.52.0112 11,82. 


3) L’allure du nuage est proche de l’allure de (C) et n’a pas l’allure d'une droite alors le deuxième 
ajustement est plus adapté. 
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Le sujet comporte quatre pages numérotées de 1/4 à 4/4. La page 4/4 est à rendre avec la copie 


Exercice 1 (4 points) 


L'espace est rapporté à un repère orthonormé direct (o, u,v, w). 


Soit OADBCEFG le cube tel que OA = u, OB =v et OC =w. 
On désigne par ler) les milieux respectifs des segments [AF] et [CG]. 
1) a) Déterminer les coordonnées des points E, let J. 


b) Vérifier que OlAO! = (u-4v+2 w). 


2) a) Calculer l'aire du triangle OI]. 





b) Calculer le volume du tétraèdre OIJE. 


c) La droite passant par E et perpendiculaire au plan (OIJ) coupe le plan (OIJ) en un point H. 


V21 


Sans calculer les cordonnées de H, justifier que EH = en 


3) Soit (S) l’ensemble des points M(x, y, z) de l’espace tels que x? + y? +z? -2x + =0. 


Montrer que (S) est une sphère tangente au plan (OIJ). 


Exercice 2 (5 points) 


Dans la figure 1 de l'annexe jointe, (O,u, v) est un repère orthonormé direct du plan, (C) est le 


j ; 5-1 E da 
cercle de centre O et de rayon 1 et A est le point de (C) d'abscisse ea et d'ordonnée positive. 


On note a l’affixe du point A. 
1) Soit O une mesure de l'angle orienté (u, OA). 
a) Donner, en fonction deù. l'écriture exponentielle des nombres complexes a, a, aet 3°. 


b) Construire sur l'annexe les points B, C et D d'affixes respectives a, a et 2°. 


2) a) justifier que a+a= =. 





5-1 


2 





b) Montrer que aet a sont les solutions de l'équation (E): z? J ) +1=0. 


1/4 
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3) a) Montrer que pour tout nombre complexe z, 


2 -1- eje $2). + e (E) | 


b) En déduire que a est une racine cinquième de l'unité. | 
4) a) Donner sous forme exponentielle les racines cinquièmes de l’unité distinctes de 1. 
Zin 
b) Vérifier que e * est l'unique racine cinquième de l'unité dont la partie réelle et la partie 
imaginaire sont strictement positives. 
2in 


c) En déduire que a= e5. 





5) Soit 1 le point d'affixe 1. 
Montrer que les points I, A, C, D et B sont les sommets d'un pentagone régulier. 


Exercice 3 (4,5 points ) 


Le laboratoire d'un lycée est équipé de 10 microscopes dont 3 sont défectueux. 
1) Le laborantin, ne distinguant pas à l'avance les microscopes défectueux des autres, tente 
de choisir un microscope fonctionnel ; il réalise l’épreuve suivante : 
Il choisit un microscope (tous les microscopes ont la même probabilité d’être choisis) 
et teste sa fonctionnalité. 
- Si ce microscope est non défectueux, le laborantin arrête le choix. 
- Si le microscope choisi est défectueux, il le met à part et choisit un autre du lot restant 
jusqu’à ce qu'il obtienne un microscope non défectueux. 
Soit A, l'évènement : « Le premier microscope non défectueux est obtenu au nme choix » 
et p, sa probabilité. 
a) Justifier que n<4. 
b) Calculer p, et p,. 
7 
c) Montrer que p, mpo et que p, nn 
2) Soit X la variable aléatoire qui à toute épreuve associe le rang du premier microscope non 
défectueux choisi. 
a) Déterminer la loi de probabilité de X. 
b) Calculer l'espérance mathématique de X. 
3) On suppose dans cette question que la durée de vie d’un microscope (c’est-à-dire la durée 
de fonctionnement (en année) avant la première panne) est une variable aléatoire Y qui suit 


une loi exponentielle de paramètre À avec À > 0. 
a) Soit T un réel positif, on note p(Y <T) la probabilité qu’un microscope ait une durée 
de vie inférieure ou égale à T années. Exprimer p(Y <T) en fonction de À et T. 


b) Donner une valeur approchée à 10° près de À si l’on sait que p(Y > 5) = 0,7. 

c) On prend À = 0,071. 
Sachant qu’un microscope n’a pas eu de panne au cours des cinq premières années, 
quelle est la probabilité qu'il ait une durée de vie supérieure à 10 ans 7 
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Exercice 4 (6,5 points) 


1) Soit g la fonction définie sur ]0,+[ par g(x) =x e. 


2 


— 


3) 


4) 


5) 


a) Montrer que g est strictement croissante sur ]0, +f. 


b) Comparer x et E dans chacun des cas suivants: x € ]0,1[ et x e ]1,+00]. 
x 


c) En déduire que sixe [0,1] alors et) < 8) et que sixe ]1,+00[ alors SI 
x 


1 
On considère la fonction f définie sur ]O,-+c[ par f(x)= (x? —2x+2)e*+e* et on désigne 


par (#;) sa courbe représentative dans un repére orthogonal(0,i, j) du plan. 


f(x) 


a) Calculer lim f(x), lim f(x) et lim — 
x>0o*+ X—>+0 X>+0 X 
b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus. 
1 
a) Montrer que pour tout xe]0,+0[, f'(x) = g(x)-8(. 
X 
b) Calculer f'(1). 
c) Dresser le tableau de variation de f. 
Dans la figure 2 de l'annexe jointe on a représenté, dans le repère (o,i,i), la courbe (Fh) 


1 
de la fonction h définie sur Jo, +00| par h(x)= e*. 


a) Montrer que ($) est au-dessus de LS, Ya 

b) Tracer la courbe (Se) 
, 

a) Montrer que pour tout X e ]0,+0[, f (f(t)—h(t))dt = (x? — 4x +6)e* -3e. 
1 


b) Soita e]0,1]. 
Exprimer en fonction de a, l'aire A de la partie du plan limitée par les courbes 


(e et(£,) et les droites d'équations x = a et x = 1. Calculer lim S 
a + 
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Exercice 1 


1 1 1 
1) a) E(10,1), I| 1,=,= | et J| 0,—,1 |. 
dann I L 





1 0 1 
—| 1| =| 1 x 1 1 1 
b) OU — |, OJ| — | donc OI A OJ| —1 |, il en résulte que OI ^ OJ = -u - v+—w = —(u-4v+2w). 
2 2 j 4 2 4 
il L - 
2 2 
li= =y V21 
2) a) Aog =5| OLA Oil =. 
1 
b) OE| 0 et Voy = Ly OÏ A Oj) CE 
6 8 
1 
c) La distance EH est la langueur de la hauteur issue de E dans le tétraèdre OUE. 
3V, 
Or Voy = +* Aoy xEHdonc EH = 01 - S 
7 OU 7 


3) M(x,y.z)eS So (x-1)? + y? + (z-1)? = Su en résulte que S est la sphère de centre E (1,0,1) 
1 




















et de rayonR = na Or H est le projeté orthogonal de E sur (OIJ), il en résulte que 

d(E,(ON)) = EH = 2 = R, on en déduit que S est tangente à (OIJ) en H. A 
Exercice 2 
1) a)a = ea = e. a? =e Per a => 

b) Voir figure. 

E J5-1 

2) a) a+a=2Re(a)= ES 

b) a? LE) +1=a? -a(a+ a)+1 =a -a -la?|+ 1 = 0 ce qui prouve que a est solution de 

l’équation (E). 

a — (E ha +1=a?- L ba +1=0 ce qui prouve que a est solution de l’équation (E). 








3) a) D ef eE Je] +z? +z +z+1)=z° ST: 
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2 


b) En changeant z par a dans a), on obtient a -1= (a LE £ S ha + 16 + 5 a + ] 


et puisque a est solution de l’équation (E) donc G — (Eh + ] = ( , il en résulte que 


a —-1=0< a° = 1 ou encore a est une racine cinquième de l’unité. 
.2KT 


;2kr 
4) a) Les racines cinquièmes de l’unité distinctes de 1 sont e 5 , k € f, 2,3, 4}. 


27 
G 5 de AT 6T ST po 
b) S Im(1) =0, cos — <0, cos— <0 et sin — <0. Il en résulte que e 5 est l’unique 
. 27 5 5 5 
sin— > U 
5 
racine cinquième de l’unité dont la partie réelle et imaginaire sont strictement positives. 


c) On sait que a est une racine cinquième de l’unité dont la partie réelle et imaginaire sont strictement 
.2KT 


er 
positives, d’après b), a=e 5. 

5) Les affixes respectives des points L A, B, C et D sont les racines cinquiémes de l’unité donc les points 
I, A, B, C et D sont les sommets d’un pentagone régulier inscrit dans le cercle (C). 


Exercice 3 
1) a) Puisqu'il y a exactement 3 microscopes défectueux donc le premier microscope non défectueux est 
obtenu au plus au quatrième choix, on en déduit que n < 4. 


O T THE 
3 27 7 3 21 7 1 


C = — x -x — = — e = — x — x- x — = —. 
) Ps 10 9 8 120 P4 10 9 8 7 120 


2) a) Les valeurs prises par X sont f, 2,3, 4}. La loi de X est donnée par le tableau suivant : 





x. | 1 2 3 4 
































4 
b) E(x) => xp; =1x l +2x l +3x l +4x l = 39 2038, 
7 10 30 120 120 120 60 
3) a) p(Y<T)=1-e 7°. 
Sh In 0.7 
b) p(Y>5)=1-p(Y<5)=e” =0.7 © -51 =1In0.7 & à = — = 0.071. 





P((Y210)0(Y25)) _ p(Y 210) _ -so 0701 


1 
Y >10VY > 5) = —_—_——_Z 
p ) P(Y 25) (125) 
Exercice 4 
1) a) La fonction g est dérivable sur JO, +00] et g'(x) = 2xe* + x°e* = ES + 2x)0* > 0 pour tout 
xE JO, +oo| , il en résulte que g est strictement croissante sur JO, +| : 


2 — 
b) Pour tout x € [0,+cf, x Lai 1_( D(x +1) 
X X xX 


Six e ]0,1[,x l (5 DE) < 0, il en résulte que ali 
X X X 
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1 (x-1)(x+1) 


. . 1 
Six € ]l,+00| ,x -—= > 0, il en résulte que x > —. 
x x x 





c) Six € 10,1, x< yn et g est strictement croissante sur JO, +| donc g(x) < el 
X 


x |= 
S 


} 


»x | 


Six € lal. x > L et g est strictement croissante sur JO, +| donc g(x) > ef 
X 


1 
2) a) lim f(x)= lim R -2x +2}e* +ex = +00, 
x>0* x>0* 
1 2 1 
lim f(x)= lim (x? -2x +2)e* +e* = lim dZ +ex = +00, 
X—>+00 X—>+00 X>-+00 x 
1 
f x 
RG EE 
x x 


X—+0 X x>+00 





b) lim f(x) =+0. La droite x =0 est une asymptote de (C; ). 
x>0* 


lim f (x) = +00 
X—>+00 = 
f (x) . La courbe (C; ) admet une branche parabolique de direction celle de(O, j) en +00. 
lim = +00 
x>o+o X 


3) a) La fonction f est dérivable sur Jo, Tl et 








1 1 
f(x) =(2x-2)e* +(x? -2x +2}e* ne = x?e* se =8(x)-8(2) 
x x 


b) f'(1)}=g(1)-g(1)=0. 














c) 
X 0 1 +00 
f'(x) = O T 
+00 +00 
e) D 2e "a 

















4) a) Pour tout x € J0, PST hS) <S -2x +2)e* >0 car x?-2x+2>0, (A=-4). Il en 


résulte que (C; ) est au-dessus de (Ch ). 
b) Voir o 


5) a) f (f —h(t))d t=f (P -2t+2)edt = f (t +2t}etat +2[ "etat —4[" te'at 
=| g(t) | +2ļe T -4f te'dt =x%e* —e+2e* — 2e — UR te'dt =x%e* +2e* — 3e — UR te'dt 
a mo pon 
n pose > 
v'(x)=e' v(x)=e' 


X X X X 
f te' dt = [tt] -Í etdt = xe* ee) = xe* —e*, 


Donc P (E) -n(t))at = x?e* +2e* -3e—4(xe* -e*) el -4x +6)e* — 3e. 
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b) A, = ILO hL] = 3e-{a? —40+6)e". 


lim A, = lim 3e- ae" —4ae” +6e% = 3e. 
a—0* a—0" 











Page 82 


"REPUBLIQUE TUNISIENNE o nege |) 
MINISTERE DE L'EDUCATION _Epreuve : MATHEMATIQUES 
990 
EXAMEN DU BACCALAUREAT 
a SESSION 20153 _=—_— | Da o 
| Section : Sciences expérimentales o Session principale 


Durée : 3H 





Coefficient : 3 


Le sujet comporte 6 pages numérotées de 1/6 à 6/6. 


Les pages 5/6 et 6/6 sont à rendre avec la copie. 


Exercice 1 : (5 points) 
L”espace est rapporté à un repère orthonormé direct (0,i,3,k). 
On considère les points A(1,1,0), B(1,—-1,2), C(0,1,1) et D(11,4). 
1/ a) Montrer que A, B et C déterminent un plan qu’on notera (P). 
b) Justifier que (P) est d'équation x+y+z-2=0. 
c) Vérifier que D n’appartient pas au plan (P). 
2/ Soit $ le cercle circonscrit au triangle ABC et H le milieu du segment AB ) 
a) Montrer que le triangle ABC est rectangle en C. 
b) En déduire que H est le centre du cercle $ 
3/ Soit A la droite perpendiculaire au plan (P) passant par le point H. 
|x=1+a 
Justifier qu’une représentation paramétrique de Aest {y=a  ¡aeR. 
zZ=1+a 
4/ Soit M un point de A. 
a) Justifier que MA =MB=MC. 
b) Montrer qu’il existe un unique point I de A tel que IA =ID. 
Donner ses coordonnées. 
c) Déduire de ce qui précède, que les points A, B, C et D appartiennent à une même sphère 


(S) dont on précisera le centre et le rayon. 
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Exercice 2 : (5 points) 
Dans l’annexe ci-jointe (Figure 1), (O,u, v) est un repère orthonormé direct du plan et (C) 
est le cercle de centre O et de rayon 13. 
1/ Soit A le point d’affixe a=1+iV2. 
a) Montrer que A appartient au cercle (C). 
b) Placer A. 
2/ On considère dans C, l’équation (E) : z? - 2i/3z —6i2 =0. 
a) Montrer que le discriminant A de l’équation (E) est égal à 12a?. 
b) En déduire que les solutions de l’équation (E) sont : 


z, = 3 | -1+ i0- V2) | et z, =v43|1+i0+vV2) | 


3/ On considère le point K d'affixe z, = i3 eton désigne par M, et M, les points 
d’affixes respectives z, et z,. 


a) Vérifier que K est le milieu du segment [M,M, |. 
b) Montrer que L bar H 243. 
a 


En déduire que la droite (M,M,) est parallèle à la droite (OA). 
c) Montrer que M M, = 6. 


d) Placer le point K et construire alors les points M, et M.. 


Exercice 3: (3 points) 
On appelle capacité vitale chez l’homme, le volume d’air maximum pouvant être 
mobilisé par une inspiration forcée suivie d’une expiration forcée. 
Le tableau ci-dessous donne la capacité vitale C, exprimée en cm’, chez des hommes 


agés de 40 ans en fonction de leur taille t exprimée en cm. 


t(enem) 1152 [156 |160 166 |170 |174 |178 |180 182 | 


C (en cm?) [3525 |3620 |3710 |3850 |3945 |4035 |4130 |4175 |4220 


A A 4 





1/ a) Donner une valeur approchée à 107 7" près du coefficient de corrélation linéaire 


entre t et C. 


b) Justifier que l’on peut procéder à un ajustement affine par la méthode des moindres 
carrés de la série (t, C). 

c) Donner une équation de la droite de régression de C en t. (Les coefficients seront 
arrondis à 107 près). 

d) Déduire de cet ajustement une estimation de la capacité vitale d’un homme âgé de 40 
ans et de taille égale à 188 cm ? 

2/ En fait, la capacité vitale C (exprimée en cm”) chez l’homme dépend de sa taille t 

(exprimée en cm) et de son âge g (exprimé en années). 

De nombreuses expériences ont permis d'exprimer C en fonction de (et g selon la 

relation (R): C=at+Bg+754,0U a et f sont des constantes (ne dépendant pas de t et g) 

a) Donner l’expression de C pour g= 40. 

b) En déduire, en utilisant 1/ c), les valeurs de a et D. 


3/ Estimer la capacité vitale d’un homme âgé de 50 ans et mesurant 188 cm. 


Exercice 4 : (7 points) 
Soit la fonction T définie sur JO, +00] par Í(x)=x — L 
X 


On désigne par la courbe représentative de f dans un repère orthonormé (O,i, j) 
1/ a) Calculer Jim fx), lim f(x) et Him f(x) — x. 

b) En déduire que la courbe # admet deux asymptotes que l’on précisera. 

c) Etudier la position de € par rapport à la droite A d’équation y = x. 
G-D+inx 


2/ a) Montrer que, pour tout réel x de [0,+oo|, f'(x)= N 
b) Montrer que 
(x? —1) et Inx sont de même signe sur chacun des intervalles 10,1] et 1, +co|. 
c) En déduire le signe de f'(x) sur chacun des intervalles [0,1] et |1,+|. 
d) Montrer que 1 est l’unique solution de l’équation f'(x)=0. 
e) Dresser le tableau de variation de f. 
3/ a) Montrer que la courbe Z admet une unique tangente D parallèle a la droite A. 
Préciser les coordonnées du point B, point de contact de # et D. 


b) Donner une équation de D. 
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4/ Dans l'annexe ci-jointe (Figure 2), on a tracé relativement au repère orthonormé (O,i, j). 


la droite A et la courbe (T) d’équation y= DE 
X 


a) Soit le point AČ.0). 
Placer le point A et vérifier que A appartient à D. 
b) Tracer la droite D et placer le point B. 
c) Tracer la courbe $. 
5/ Soit .@ laire de la partie du plan limitée par la courbe $”, la droite A et les droites 
d'équations x = L Et rrë. 


e 
Calculer Z. 
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(Figure 2) 
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Exercice 1 ( Thèmes : produit vectoriel ; droite dans l’espace ; sphère ) 


1/ 


2/ 


3/ 


4/ 


0 -1 =2 
a) AB| -2 | ,AC| 0 | AB^ AC! -2 | = O. donc les points A, B et C ne sont pas alignés par suite ils 
2 1 -2 


déterminent un plan. 
b) 1+1+0-2 = 0 donc Ae(P). 

1-14+2-2=0 donc B e(P). 

0+1+1-2=0 donc Ce (P). 
Il en résulte que x + y+z-2 = 0 est une équation de(P). 
c) 1+1+4-2=2 #0 donc D g (P). 

1 1 
a)CB| -2 | ,CA| 0 |,CB.CA =1-1=0donc CB L CA par suite le triangle ABC est rectangle en C. 
1 -1 
b) le triangle ABC est rectangle en C et H = A * B donc c’est le centre du cercle €. 
1 
Le vecteur n| 1 [est un normal a(P) donc il est directeur de A de plus le point H = A * B donc H(1, 0,1), on 
1 
x=1+0 
en déduit qu’une représentation paramétrique de A est + Y =G. ; ael. 
z=1+0a 
a) Le point H est le centre du cercle ©, circonscrit au triangle ABC et A est la perpendiculaire au plan 
(ABC) en H donc la droite A est l’axe du cercle © et puisque M est un point de A donc MA = MB = MC. 
Ou bien: MEA donc M(1+ ©, ©, 1 + a). 
MA? =0° +(a-1) +(a +1) 
MB? =0? + (a +1) + (a -1)} donc MA = MB = MC. 


MC? =(a +1) +(a-1) +0? 





b) Te A doncI(1+a,a,1+) IA = ID & IA? = ID? > 


(a + 1) = (a = 3) <>a =1, il en résulte qu’il existe un unique point I(2, 2, 2) de A tel que IA = ID. 


c) Le pointI e A, d’après a) et b), IA = IB = IC = ID, il en résulte que les points A, B, C et D appartiennent à la 
sphère (S) de centre I et de rayon IA = J5 f 
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Exercice 2 ( Thème : Nombres complexes) 


1/ a) [a|= V1+2 = V3 donc A e(C). 


b) Il suffit de tracer la droite d’équation x = 1 et de remarquer que (Im(a) > 0). 
2 
2/ a) A= (2:43) + 24i/2 =-12+24iV2 = 12(-1+ 2i2) = 12a?. 


b) Soit 5=243a=243(1+iV2). 
_2i3-243{(1+iv2) E 








z, > V3[i-1-i42]=43| -1+i(1-42)|, 
z, = aiaia =J3[i+1+iV2]=5[1+i(1+v2)]. 


+ 
3/ a) 222 LD = 2 donc K = M, * M3. 


p2. 2(V3+iV6) 2(V3+iv6)(1-i42) 243(1+iv2)(1-iv2) 65 

















Ci Ta NRC E MA CN 
a (1+iV2 3 3 3 
Aff (MM; ) S 
pe (01) est réel donc les vecteurs M,M, et OA sont colinéaires donc (MM; ) (OA). 


c) MM, =|z, -z,|=|243 + 2iV6|- 36 =6. 


d) Les points M, et M, appartiennent à la droite parallèle à (OA) passant par K et le cercle de centre 


K et de rayon 3. 


Ou bien : Les points M} et M, appartiennent à la droite parallèle à (OA) passant par K et les droites 


d’équations respectives x = -V3 et x = V3. 





Exercice 3 ( Thème : statistique à deux variables) 


cov(t,C) 
1/ a) r = ——— = 0.99998. 


ÌE 
b) r = 0.99998 , il y a une très forte corrélation |r| > Ta donc un ajustement affine par la méthode des 


moindres carrés est justifié. 
cov(t,C) 


2 
Gt 


d) Pour t =188, on obtient C = 4361.4 cm?. 
2/ a) C= at+ 408 +745. 


c) C=bt+a avec b= = 23.19 et a=C—bt=1.68. Ainsi C = 23.19t +1.68. 


b) On sait que C = 23.19t +1.68 = at + 408 + 745 par identification a = 23.19 et D = => = —18.808. 
31 C=23.19t-18.808g + 745. Pour g = 50 ett =188, on obtient C = 4173.32 cm’. 
Exercice 4 ( Thèmes : variation d’une fonction ; bijection ; notion d’aire) 
1/ a) limf(x)= lim nes lim f(x)= lim nr lim f(x)-x= lim A 
x>0* x>0* X X—>+00 X—>+00 X x>+00 X—>+00 x 


b) lim T (x) =+ donc la droite x = 0 est une asymptote à ©. 
x>0* 


lim f(x)—x =0 donc la droite y = x est une asymptote à © au voisinage de +00. 
X—>+00 


c) Pour tout x e Jo, +o], f(x)-x= PES le signe est celui de —In x 
x 









































X U 1 +00 
f (x) -x + O = 
© est au Gest en 
E dessus de A dessous de 
Positions 
A 
1 ln x ES -1)+Inx 
2/ a) La fonction f est dérivable sur JO, +| et f '(x) =] 7 a . 
X X 
b) Pour tout x e ]O, +00 , Inx=0>x=1etx?-1=0>x=1. 
X 0 1 +00 
x? —1 = Q + 
Inx - O + 




















c) Pour tout x € 10.1, f'(x) <0. 
Pour tout x € Jt, +o], f'(x) >0. 
d) Ona f'(1) = Ode plus pour tout x € 10.1, f'(x) <0 et pour tout x € Jt, +], f'(x) >0. 


Il en résulte que 1 est l’unique solution de l’équation f'(x) = 0. 
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e) 






































<> X =e. On en déduit qu'il existe une unique tangente D à au point 





f'(x)=1 pa 


3/ Ņ DUA 
j a ln. +f 


4/ a) De hou za ysi donc A eD. 
e e 











b) DUA et passe par A. 





c) 6 








5/ A= fi f (x)-x|ax = ji a+ E 


= X 1 x 
€ 
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Exercice 1 : (5 points) 
Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé direct (O,i, j,k), on considère la sphère (S) 
d’équation x° + y” +z? -— 2x+2y-23=0. 
1/ Justifier que (S) est de centre le point 1(1, —1, 0) et de rayon 5. 
2/ Soit le point J(—1, 1, 1) et soit (P) l’ensemble des points M(x,y,z} tels que Y.JM=0. 
a) Justifier que (P) est le plan d’équation 2x-2y-z+5=0. 
b) Montrer que l’intersection de (S) et (P) est le cercle (C) de centre J et de rayon 4. 
3/ Soit le point A(SS, 5, 3) et (S°) la sphère de centre A et de rayon 24/13. 
a) Montrer que A appartient à la droite (IJ). 
b) Montrer que AJ=6. 
4/ Soit M un point du cercle (C). 
a) Justifier que le triangle AJM est rectangle en J. 
b) En déduire que AM= 2/13 . 


c) Déterminer alors l’intersection de la sphère (S”) et du plan (P). 
Exercice 2 : (5 points) 
On considère dans C l'équation (E): z?-4e3z+e 3 =0. 
„T 2 
1/ a) Montrer que le discriminant A de l’équation (E) est égal à (243 ] ; 


b) Résoudre l’équation (E) .On donnera les solutions sous forme exponentielle. 


1/4 
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2/ Dans l’annexe ci-jointe, (O,u, v) estun repère orthonormé direct du plan et £ est le cercle 
de centre le point I d’affixe z, =]1+iV3 etde rayon V3. 
a) Écrire z, sous forme exponentielle. 
b) La droite (OI) coupe le cercle £ en deux points A et B tels que OA <OB. 
Placer A et B, puis justifier que OA =2-— V3 et OB=2+4B3 . 
c) En déduire que les affixes respectives z, et z, des points A et B sont les solutions 


de l’équation (E). 


Exercice 3 : (6 points) 
1/ Soit la fonction g définie sur |O,+oo| par g(x)=x-—Inx. 
a) Etudier le sens de variation de g. 


b) En déduire que pour tout réel x de JO, +00], g(x) > 0. 
2/ Soit la fonction f définie sur JO,+o0o| par f(x) = 2x —(In x)’. 


a) Calculer lim f(x) et montrer que lim f(x) =+00.. 


3 


b) Montrer que f est dérivable sur ]0,+c0[ et que pour tout réel x de ]0, +f, f'(x)= 2800) 
x 


c) Dresser le tableau de variation de f. 

3/ Le plan est rapporté à un repère orthonormé (O,i,j). On désigne par Cp la courbe 
représentative de f et par À la droite d’équation y =2x. 
a) Vérifier que A est la tangente à Cp en son point d’abscisse 1. 
b) Montrer que Cf admet une direction asymptotique qui est celle de la droite A. 
c) Étudier la position relative de Cs et A. 


l l 
4/ a) Montrer que l’équation f(x)=0 admet une unique solution a et que 4 <q < y 


b) Tracer la courbe Ce 
c) Soit. Paire de la partie du plan limitée par la droite A, la courbe Cf et les droites 
d'équations x=1 et x=e. 
En utilisant une intégration par parties, montrer que .3=e-—2 . 
2 / 4 
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Exercice 4 : (4 points) 
1/ Soit (u,),, la Suite géométrique de premier terme u, = A et de raison A 


a) Calculer u}. 


b) Déterminer lim u,. 


n—> +0 


c) Pour tout entier naturel n, on pose S, =u, + u, + 





Montrer que $, -H1- ; 3 
2 q.” 


2/ En étudiant les variations de la fonction h:x > e" —1-x, montrer que 


1+x<e”, pour tout réel x. 
3/ Soit (v,) la suite définie, pour tout entier naturel n, par 
v,=(+u)(+u,)x…. x(l+u,). 
a) Calculer v, et v.. 


b) Montrer que la suite (v, ) est croissante. 


L 


l | 
c) Montrer que, pour tout entier naturel n, Y. < À | 
d) Montrer que la suite (v, ) est convergente. 
e) Soit € la limite de (v,). 


Montrer que 1< € Sje. 


3/4 
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MATHÉMATIQUES 


Section : Sciences Expérimentales 
Session de contrôle : juin 2015 





Exercice 1 (5 points) 


U x? +y? +2 -2x+2y-23=009(x-1) +(y+1) +2? = 25. Il en résulte que (S) est la sphère de 
centre 1(1,-1,0) et de rayon R=5. 
2 X +1 
2 a) -2|,JM| y-1|.Me (P) S JIJM=0 > 2x —-2y--z+5=0. Il en résulte que (P) est le plan 
-1 z-1 
d’équation 2x—-2y—--z+5=0. 
b) d(LP) = 0 = 3 <5 donc (S) et (P) sont sécants suivant un cercle (C) de rayon 
rat 
r = VR° -g = V25-9 = 4 et de centre le projeté orthogonal de I sur (P), or Je (P) et JL est normal à (P), 
on en déduit que J est le projeté orthogonal de I sur (P), par suite J est le centre de (C). 
6 2 
3/ a) AH —6 | et JI -2 | donc Al =3J1 par suite les vecteurs Al et JÍ sont colinéaires, d’où A e (U ). 
-3 -1 
b) AJ = V16+16+4 =6. 
Ae(1) 
4/ a) On sait que (U) B (P) en J . il en résulte que le triangle AJM est rectangle en J. 
Me(C)<(P) 
b) AM = VAI +JM? =/36+16 =24/13. 
c) Pour tout M du cercle (C), AM = 2413 donc M e (S'), il en résulte que (C) c (S') et 
puisque (C) = (P) , on en déduit que l’intersection de (P) et (S”) est le cercle (C). 
Exercice 2 (5 points) 44 
x Ÿ 27 27 x Ÿ B 
1/ a) A= «| de 3 212% = a | | 


b) Soit 52486. 





AT des = 2 3 _ (2 43) n 


2 
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T T 
3 3 iT 
Ae (she 3. 


(5 
2/ a) 4 =2e3. 


S OA < OLLA = 2-53. 
OB < OI +1IB =2+43. 


— 


c) z,] =0A=2-4/3 ctarg(z,)=(6,04 [2x] = (5, iR < Pr] 


wla 


Il en résulte que z4 = (2 — V3) 


lp [=0B=2+v3 etarg(z, )= 4,08 [2x] =(6.01)[25] = ZR) 


+ ®,, 


T 
Il en résulte que Zg =(2+V3)e 7. 


Exercice 3 (6 points) 








1/ a) La fonction g est dérivable sur JO, +| et g'(x) =1- L = D le signe est celui de x—1. 
X X 
X U 1 +00 
g'(x) = Q + 























b) g (1) =1. La fonction g admet sur Jo, +| un minimum global en 1 égal à 1, il en résulte que pour tout 


xE ]0, +|, g(x) >0. 


x—0* x>+0 x>+00 X 


2 
In x 
2/ a) limf(x)=-c. lim f(x)= lim veL = +00, 
b) La fonction f est dérivable sur Jo, Tl comme somme de deux fonctions dérivables sur ]O, +| z 


ln x (x—In x) 28 (x) 














11(x) 2-22 
c) 
X U +00 
f'(x) $ 
f(x) T e 
—00 
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3/ a) Soit T la tangente à C, au point d’abscisse 1, alors T à pour équation y = f'(1)(x —1)+ f (1) = 2x. 
Il en résulte que A est la tangente à C, au point d’abscisse 1. 
lim f(x) =+% 


X—>+00 


x>o+o X X—+00 X 


RE an (In xT MPR EA à | 
b) 4 lim ——= lim | 2-—— |=+0 .On en déduit que C, admet une direction asymptotique qui est 





. S a 2] _ 
IN 


celle de la droite A . 
c) Pour tout x € JO, +00[, f(x) 2% = |-(n x} | < 0 donc C, est au-dessous de la droite A et le point de 


coordonnées (1,2) est un point d’intersection. 
4/ a) La fonction f est continue et strictement croissante sur Jo, +| donc elle réalise une bijection de ]0, +f 
sur f (Jo, +0[) = 


Oell donc l’équation f (x) = ( admet une unique solution al € JO, +o]. 


























E E 1 1 
La fonction f est continue sur È x T 


4 2 
1 
0. -1.4<0 
+ : 1 1 
. Il en résulte que — < a < —. 
1 4 2 
fi >10 0.5>0 





























c) A= for (x)- 2x|dx = f (n x) dx. 
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X 


v(x)=1 v(x)=x 


On pose ha = (inx) E w(x)= 21nx 


A= (my 


Exercice 4 (4 points) 





-2/| Inxdx =e-2[ximx-x] =(e-2)ua. 





1/ a) u, =qu, x 





w | = 
OI 


L 
3 


; s ; 1 
b) La suite (u,) est géométrique de raison 3 donc lim u, =0. 


n—>+0 


c) S, est la somme de (n + 1) termes consécutifs d’une suite géométrique de raison — donc 


n+1 
1 1-(3) 1 1 
S, = = í 























n n+l 
3 1- 1 2 3 
3 
2/ La fonction h est dérivable sur et h'(x) =e* —1, 
X —00 0 +00 
h'(x) — O + 























h(0) = 0. La fonction h admet sur JO, +| un minimum global en 0 égal à 0, il en résulte que pour tout 














xE , h(x) > 0, on en déduit que e* >x+1. 


2 
27` 
b) Pour tout entier naturel n, v,,, — Va =(1+u,)(1+u,)..(i+u,)(1+u,,)-(1+u,)(1+u,)..(1+u,) 


= (1+u,)1+u,)..(1+u, )(+u,, 1) = (i+u,)(1+u,).(+u, Ju 


R ER -$ et v, =(1+u,)(1+u,)= 


>0 


n+l 
n 1 . 
car u, =qu, => > U pour tout entier naturel n. 
3° 
Ainsi la suite (v, ) est croissante. 
c) D’après 2/ on a pour tout entier k, 1+u, <e™. 
Pour k=0, 0<1+u, <e™ 


Pour k=1, 0O<1+u, <e” 


Pour k =n, 0<1+u, <e™ 
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En multipliant membre à membre, on obtient(1+u, )(l+u, )..(1+ u, ) < eh 


ET 


1 1 
Il en résulte que pour tout entier naturel n, v, < e® = El ) 





l, 1 
gn+l < 


d) La suite (va ) est croissante et pour tout entier naturel n, v, < e? <e? <de car 0<1- 5 
gn 


donc elle est majorée par Ve , il en résulte qu’elle est convergente. 


s f f 4 rer 
e) On sait que v, < Ve de plus la suite (v, )est croissante donc v, > v, = 2. l, ainsi 1<v, < ye et 


puisque (va) est convergente vers l et par passage à la limite, on obtient 1< v, < Ve. 
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